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RESUMEN

En el desarrollo del trabajo de grado, modalidad pasantia, en el proyecto
denominado “APOYO TECNICO EN LA OFICINA MAYORGA YANDAR VILLOTA
CONSTRUCTORES”, se llevaron a cabo diferentes actividades que estan
presentes en este informe con sus respectivos soportes.

Durante el periodo que comprendié la pasantia se contemplaron diversas
actividades que corresponden al control de procesos constructivos, revision de
materiales utilizados, elaboracion de actas y apoyo al ingeniero constructor en la
supervision de la construccion de segunda fase de la pista atlética sintética y
trabajos en oficina tales como verificacion de disefios, calculo de cantidades de
obra, elaboracién de presupuestos de obra que incluyen analisis de precios
unitarios, listas de materiales, equipos, andlisis de cuadrillas y cronogramas,
realizacion de fichas MGA y verificacion de documentacion entregada para los
diferentes proyectos que la oficina tiene a cargo.



ABSTRACT

In the development of the work of degree, internship modality, in the project called
"TECHNICAL SUPPORT IN THE OFFICE MAYORGA YANDAR VILLOTA
CONSTRUCTORS", different activities were carried out that are present in this
report with their respective supports.

During the period covered by the internship, various activities related to the control
of construction processes, review of materials used, preparation of minutes and
support to the construction engineer in the supervision of the second stage
construction of the synthetic athletic track and work in the office Such as
verification of designs, calculation of quantities of work, preparation of work
budgets that include unit price analysis, material lists, equipment, analysis of teams
and schedules, realization of MGA files and verification of documentation delivered
for the different projects that The office is in charge.
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INTRODUCCION

Entrando en el campo de la ingenieria civil, la construccion de obras ocupa un
importante lugar en el desarrollo econdmico, social, cultural y urbanistico de las
comunidades y de los usuarios beneficiados directamente con la ejecucion de este
tipo de proyectos.

Por ende, la responsabilidad y compromiso que asumen los encargados de estas
obras, es grande, debido a que deben controlar varios aspectos tales como
manejo de recursos, manejo de estructura, manejo de distribucion de espacios,
tratamiento y distribucidon de agua, manejo de espacios deportivos, manejo de
factores ambientales, entre otros factores que, trabajandolos de una manera
adecuada, dan como resultado la satisfaccion de los usuarios y el buen desarrollo
de las obras a ejecutar.

Dentro de lo desarrollado en el periodo de pasantia se brindé el apoyo en la
empresa, en la ejecucion de obra contemplando todas las actividades que
proyectos de esta indole involucran y trabajos de oficina con la formulacién de
diferentes proyectos para su respectiva presentacion ante la entidad
correspondiente.
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1. EL PROYECTO DE PASANTIA
OBJETIVO GENERAL

Brindar apoyo técnico y administrativo en “LA OFICINA MAYORGA YANDAR
VILLOTA CONSTRUCTORES”.

Servir como ingeniero residente de obra del proyecto denominado:
- CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DE LA PISTA ATLETICA

SINTETICA EN LA UNIDAD DEPORTIVA, RECREATIVA Y AMBIENTAL
OBONUCO DEL MUNICIPIO DE PASTO.

Ejecutar trabajos de oficina con la formulacién y consultorias para los proyectos
cuyo objeto son:

- CONSTRUCCION DE 500 UNIDADES SANITARIAS EN EL SECTOR
RURAL DEL MUNICIPIO DE CUASPUD DEPARTAMENTO DE NARINO.

- CONSNULTORiA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS ACUEDUCTO MULTIVEREDAL DE LA ZONA RURAL DE
GUACHUCAL DEPARTAMENTO DE NARINO.

- CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO SECTOR PALERMO
MUNICIPIO DE GUACHUCAL DEPARTAMENTO DE NARINO.

- CONSTRUCCION DE PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA
VIA SECTOR PUENTE NUEVO, IPIALES NARINO.

- CONSTRUCCION ACUEDUCTO BELLA VISTA RESGUARDO INQI'GENA
DE CHILES, MUNICIPIO DE CUMBAL DEPARTAMENTO DE NARINO.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

En ejecucion de obra:

1.

2.

Verificar documentos entregados por el contratista a la entidad contratante.

Colaborar con el control de seguridad del personal en obra e higiene en la
obra.

Supervisar y controlar los materiales utilizados en obra, calidad de concreto
y los procesos constructivos que se llevaran a cabo en la ejecucion del
proyecto.

. Calcular cantidades de obra que se emplearan en los procesos

constructivos del proyecto.

Realizar actas, pre actas e informes de avance de obra solicitados por la
entidad contratante, llevar registro fotografico del desarrollo del proyecto,
informar sobre cualquier irregularidad presentada en obra al ingeniero
responsable de esta.

Llevar un correcto manejo de caja menor y control de almacén existente en
el sitio de la obra.

En trabajos de oficina:

1.

Célculo de cantidades de obra utilizando programas disponibles en la
oficina.

Realizar el presupuesto oficial de los proyectos en estudio.
Elaboracién de las fichas MGA de cada proyecto.

Verificar que los documentos y disefios entregados de cada proyecto
cumplan con todas las normas y listas de chequeo.

. Apoyar en trabajos de topografia, toma de datos de campo y revision de

estudios de suelos de dichos proyectos.
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METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el planteamiento de los objetivos especificos, fue necesario
establecer una serie de parametros que aplicados de forma organizada, coherente
y eficiente permitan alcanzar en conjunto el éxito del establecimiento del objetivo
general. Entre los cuales se encuentran:

Verificar la documentacion entregada con el fin de garantizar el
cumplimiento de los requerimientos solicitados por la entidad contratante,
controlar el manejo de seguridad y salud en el trabajo supervisando
factores de riesgo, el desarrollo de capacitaciones respecto a sefalizacion
efectuada en el transcurso del proyecto, el uso de los implementos de
seguridad, entre otros parametros establecidos para la ejecucion de obras
civiles.

Apoyo del suministro de recursos, materiales y demas implementos que
posibiliten de forma correcta el desarrollo del proyecto, mediante el manejo
de un registro de materiales suministrados, necesitados y calculados, segun
la actividad a ejecutar lo requiera, con apoyo en elementos de medicién en
obra, planos de disefio entre otros recursos.

Realizar un seguimiento permanente a los diferentes procesos constructivos
gue se ejecutaron en obra a través del buen manejo de la bitdcora y registro
fotografico con el fin de posibilitar la entrega de informes, avances y
rendimiento del proyecto y seguimiento del cronograma de obra.

Verificar la calidad de los materiales que se emplearon en la obra, con base
en la toma de probetas cilindricas de concreto, teniendo en cuenta la
normatividad establecida para esta actividad y el ensayo de laboratorio, que
garantiza la resistencia exigida en los disefios estructurales.

Calcular las cantidades de obra con respecto a los planos de disefio
entregados utilizando software y programas determinados para cada tipo de
proyecto o con mediciones directas en obra, realizar presupuestos de obra,
elaboracién de ficha MGA basado en la Metodologia General Ajustada.

Realizacion de actas, pre actas e informes requeridos en obra, con el fin de
dejar constancia de las ejecuciones que se realizaron durante el desarrollo
del proyecto.

Controlar de buena manera el almacén y los materiales que se encontraban
en obra y relacionar de manera eficiente y eficaz el manejo de caja menor
del proyecto.
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2. DESARROLLO DE OBJETIVOS EJECUTADOS EN OBRA

Previamente a la ejecucion del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE LA
SEGUNDA FASE DE LA PISTA ATLETICA SINTETICA EN LA UNIDAD
RECREATIVA Y AMBIENTAL OBONUCO DEL MUNICIPIO DE PASTO”, se
realizd6 una visita de obra al sitio donde el proyecto se iba a ejecutar con el
ingeniero especialista Fredy Insighnares, se proyect6 un recorrido por la pista para
verificar las condiciones en la que esta se encontraba antes de ser intervenida.

Dicha visita dio como resultado el analisis detallado para la ejecucién de items no
previstos, los cuales se deben realizar para evitar problemas con la pista atlética y
la instalacibn del material sintético, debido a que la carpeta existente se
encontraba en mal estado. Se verificd los niveles de la carpeta asfaltica existente,
encontrando en diferentes sectores de la pista invasion de material vegetal (Ver
Figura 1, 2), se analizé varios puntos de empozamiento de agua lluvia, baches,
desniveles y barrigas a lo largo del perimetro de la pista (Ver Figura 3, 4).

Figura 1, 2. Verificacion de niveles e invasion de material vegetal en la pista.
— _

Figura 3. 4. Empozamiento de carriles de pista.
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Dando cumplimiento a los objetivos especificos planteados para el presente
trabajo de grado:

e Verificar documentos entregados por el contratista a la entidad
contratante.

Se brindd el apoyo al contratista representado en el proyecto como “Consorcio
Tecnopistas 2015” para completar los documentos necesarios para la respectiva
aprobacion de polizas solicitadas por la entidad contratante Alcaldia de Pasto, se
realizd los tramites en la aseguradora “Liberty”, con el fin de poder iniciar los
trabajos en obra.

También se colabor6 con el tramite para obtener el anticipo de obra, entregando
documentos tales como cuentas bancarias de los consorcios, pdlizas actualizadas,
estampillas, entre otros documentos solicitados por la entidad contratante. Dado
que el contrato actual se tratd de licitacion publica se solicité también una fiducia
bancaria, basados en la Ley 1474 de 2011 del “Estatuto Anticorrupcion” en el
articulo 91!, siguiendo con lo estipulado se hizo entrega de los documentos
solicitados para que la institucion correspondiente realice los pasos necesarios
para legalizar y obtener el anticipo de obra.

e Colaborar con el control de seguridad del personal en obra e higiene
en la obra.

Por medio de planes de seguridad en el trabajo y de salud ocupacional, se
capacité al personal de obra para que den buen uso a la dotacion de implementos
de seguridad que se entreg0, se realiz6 una capacitacién a los trabajadores para
gue conozcan los riesgos laborales y sigan las respectivas recomendaciones con
el fin de evitar cualquier tipo de accidente laboral.

Como la zona donde se ejecuté la obra es un escenario deportivo abierto, no fue
posible cerrar por completo la pista por lo que fue necesario que la sefializacion de
zonas peligrosas se haga de manera permanente, se tuvo un control detallado en
los puntos de excavaciones y descargue de material (Ver Figura 5, 6). El personal
que realizaba los trabajos en obra mantuvo todo el tiempo la dotacion necesaria,
completa y en buen estado durante los procesos ejecutados a diario, se entrego
elementos como casco, guantes, tapabocas, chaleco, gafas y tapa oidos cuando

! Articulo 91.” En los contratos de obra, concesion o salud, o los que se realicen
por licitacion publica, el contratista debera construir una fiducia o un patrimonio
autonomo irrevocable para el manejo de los recursos que reciba a titulo de
anticipo, con el fin de garantizar que dichos recursos se apliquen exclusivamente a
la ejecucion del contrato correspondiente, salvo que el contrato sea de minima o
menor cuantia”.
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la actividad lo requeria, en obra se dispuso de un campamento de obra ubicado
debajo de la graderia existente, lugar solicitado por el contratista y aprobado por la
entidad contratante, que fue de mucho uso para almacenar materiales pequefos
que llegaban a obra y cosas personales de los trabajadores (Ver Figura 7, 8, 9,
10).

Figura 5, 6. Sefializacion en obra.

Figura 7, 8. Uso correcto de elementos de protecciéon en obra.

Figura 9, 10. Campamento de obra.
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Es importante resaltar que la dotacion suministrada se controlé6 de manera
correcta haciendo que todos los trabajadores utilicen las medidas de seguridad
correspondientes, inspectores de Alcaldia realizaban visitas de obra haciendo
cumplir con lo solicitado por personas de Interventoria, también se destaca la
dotacion suministrada al personal encargado de supervision de los procesos
constructivos, mediante periddicas visitas de obra, como es el director de obra,
ingenieros consultores, inspectores de Alcaldia, personal administrativo entre
otros, con el fin de que se realice un correcto ingreso al lugar de localizacién del
proyecto, de igual forma, para el personal correspondiente a la entidad
interventora para evitar algin imprevisto o accidente en el lugar de obra.

Durante el desarrollo de las actividades que requieren una prestacion de servicios
de personas que no pertenecen al equipo de trabajo habitual en obra, se exigié
que cumplan con las medidas de seguridad respectivas, tengan su dotacion
completa y en buen estado y la sefalizacion correspondiente en los trabajos que
desarrollen, lo cual permitié garantizar la seguridad dentro de la obra.

2.1 SUPERVISAR Y CONTROLAR LOS MATERIALES UTILIZADOS EN
OBRA, CALIDAD DE CONCRETO Y LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS QUE
SE LLEVARON A CABO EN LA EJECUCION DEL PROYECTO.

En el presente trabajo se presentan los procesos constructivos que se llevaron a
cabo en todo el tiempo empleado de pasantia, aplicando los conocimientos
adquiridos en la parte tedrica a la practica en obra, el desarrollo de este tipo de
objetivos son de vital importancia debido a la aplicacion de métodos de
construccion conocidos, organizaciéon de cuadrillas de trabajo y rendimiento de
cada actividad a realizar para sacar el mejor provecho y culminar las actividades
de una manera eficaz y bien ejecutada. Se encontré diferentes actividades
realizadas en este cumplimiento, las cuales son:

2.1.1 Controlar y verificar materiales utilizados en obra: en la obra se realiz6
un control de calidad de procedimientos en la ejecucién de las actividades
planeadas dia a dia en el sitio de obra en el proyecto “Construccién de la segunda
fase de la pista atlética sintética en la unidad deportiva, recreativa y ambiental
Obonuco del Municipio de Pasto”, el cual se ejecutd de acuerdo con las normas
vigentes en el pais y en conjunto con las especificaciones exigidas por
Interventoria, dicho control consté de ensayos y verificaciones correspondientes
realizadas en campo para cumplir con lo que la entidad solicitaba.

o Concreto: dentro de los ensayos realizados se encuentra el de resistencia
en el concreto, como los elementos construidos en la ejecucion de este proyecto
no van a soportar cargas grandes la mayor resistencia en el concreto son 3000
psi, tema tratado en comité de obra con personal constructor del “Consorcio
Tecnopistas 2015”, personal de Interventoria de la pista “Consorcio Interpistas
2015” y personal de la entidad contratante Alcaldia de Pasto.
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Se construy6 los pafios debajo de baranda en todo el perimetro de la pista en
concreto de 2500 psi, debido a que estos no van a soportar ningun tipo de cargas,
y actividades como realce de bordillos existentes, fundicion de sardinel, andén,
dados de concreto, pedestales para soporte de baranda, elementos de
cerramiento estructural y placa de piso en concreto de 3000 psi.

En el comité realizado en el sitio de obra se decidié que los ensayos a realizar al
concreto solo se haran a los elementos en los cuales el concreto empleado sea de
3000 psi, ya que en el concreto de baja resistencia no amerita realizar los ensayos
pertinentes basta con tener una buena supervision en obra a la hora de realizar
dichos procesos constructivos.

Como se menciono las actividades contempladas en este informe se basaron en
solo dos tipos de resistencia del concreto y los cuales se observan con la
descripcion de los procesos ejecutados y su respectiva clase de concreto utilizado
(Ver tabla 1).

Tabla 1. Resistencia de concreto.

Actividad a realizar Clase de
Concreto
Placas debajo de 2500 psi
baranda
Realce de bordillo 3000 psi
Dados de soporte 3000 psi
Sardinel nuevo 3000 psi
Zapatas 3000 psi
Pedestales 3000 psi
Viga de amarre 3000 psi
Placa de piso 3000 psi
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o Toma de cilindros de concreto: en los procesos ejecutados en obra se
elaboro cilindros de concreto establecidos, para conseguirlos en buena manera se
basé segln la norma ASTM C312 que rige este proceso, se empledé camisas de
acero, un mazo de goma de 0,70 kg, una varilla de hierro liso de diametro 5/8” de
60 cm de largo y con uno de sus extremos redondeados, carretas de metal o
buggies para acarrear la mezcla desde el depdsito en el sitio de obra antes de ser
llevado a cada elemento estructural. Los especimenes se hicieron de forma
cilindrica, de concreto vaciado y fraguado en posicion vertical, de altura igual a dos
veces el diametro, tomando como referencia las dimensiones estandar de 6x12
pulgadas y de 4x8 pulgadas para agregado de tamafio maximo que no exceda las
2”.

Las muestras se efectuaron al azar, por un método adecuado y sin tener en
cuenta la aparente calidad del concreto, teniendo en cuenta las especificaciones
propuestas por la interventoria, en todos los casos no se tomdé menos de una
muestra por cada elemento, evaluando la importancia de determinado elemento
estructural y si este puede ameritar la toma de un mayor nimero de muestras para
control.

Para esta actividad se coloco el molde sobre una superficie rigida, horizontal,
nivelada y libre de vibracion, procediendo a depositar el concreto en el interior del
molde, de forma muy cuidadosa alrededor del borde para asegurar la correcta
distribucion del concreto y una minima segregacion.

Posteriormente se llené el molde en tres capas de igual volumen. En la dltima
capa se agrego la cantidad de concreto suficiente para que el molde quede lleno
después de la compactacion, se tuvo la precauciéon de ajustar el sobrante de
concreto con una porciéon de mezcla con el fin de completar el nUmero de golpes
faltantes. Cada capa se compactd con 25 penetraciones de varilla,
distribuyéndolas uniformemente en forma de espiral iniciando desde la parte
externa y terminando en el centro, la capa inferior se compacté en todo su
espesor; la segunda y tercera capa se compactd teniendo en cuenta evitar la
penetracién de varilla en mas de 1" de la capa anterior. Después de compactar
cada capa se aplicaron los golpes necesarios a los lados del molde ligeramente
aproximadamente 15 veces con el mazo de goma con el fin liberar las burbujas de
aire que pudieron estar atrapadas.

Finalmente, se enrasé el exceso de concreto con la varilla de compactacion y se
complet6é con una llana metalica para mejorar el acabado superior con un minimo

2 AMERICAN INTERNATIONAL SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS,
ASTM C31, Practica normalizada para la preparacion y curado en obra de las
probetas para ensayo del hormigon.
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namero de pasadas de tal forma que se brinde una superficie lisa y acabada en el
resultado final del cilindro.

Para identificar los especimenes, se marcé cada uno de ellos, con la informacién
correcta respecto a la fecha, tipo de mezcla y lugar de colocacioén, luego de esto,
los cilindros se protegieron adecuadamente, para evitar la pérdida de agua por
evaporacion, dichas probetas se transportaron al lugar dispuesto para su
almacenamiento, donde permanecieron en estado de curado durante el tiempo
gue se necesitaba entre 7 y 28 dias. Durante las primeras 24 horas los moldes
permanecieron libres de vibraciones, con humedad de 95% y temperatura entre
16°y 27°.

Las probetas se retiraron de los moldes, pasadas 24 horas después de
moldeadas, trasladandolas inmediatamente a zona de curado, teniendo en cuenta
conservar las condiciones adecuadas de humedad en el lugar, cubriendo dichas
probetas por agua a una temperatura de entre 23 y 25°C, estas se mantuvieron en
las mismas condiciones de humedad, proteccion y temperatura que la estructura
origen.

Para el rompimiento de los cilindros, una vez hayan alcanzado la edad para la
correspondiente resistencia, se efectud por parte de Interventoria en un laboratorio
de Sibundoy en el departamento de Putumayo debido a que en este sitio se
desarrolla una obra a manos de la misma entidad interventora, dejando constancia
del registro de cada elemento estructural, fecha de ensayo y la resistencia
obtenida. (Ver Anexo A).

o Acero de refuerzo: para la construccion de los elementos estructurales que
se utilizaron en la obra se tuvo en cuenta los disefios entregados, a partir de los
cuales se contemplo6 la verificacién del acero que se emplearia en estos procesos,
la calidad de materiales que se iba a utilizar, la figuracién de los mismos, que el
acero no presente oxidacién, que las medidas y longitudes cumplan con los
disefios propuestos, entre otros aspectos analizados.

Las actividades en las cuales se brind6 el apoyo de dicha verificacion de acero fue
para los elementos que componen el cerramiento en tubo estructural, que son
zapatas, pedestales y viga de amarre con su respectivo disefio, también se
controld el acero utilizado para el sardinel nuevo en la zona de prolongacion.
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o Asfalto para nivelacion de pista: se realizd una visita de obra con la parte
contratista, interventoria, equipo de topografia, personal que va a realizar la
nivelacion, inspectores y supervisores de Alcaldia de Pasto con el fin de aclarar y
elegir el procedimiento respectivo para ejecutar este item, se realiz6 una previa
inspeccion con topografia y se notd que la pista se debia nivelar con una capa de
pavimento de espesor de 7 cm en promedio a toda la pista, esto debido a los
problemas que en esta existen.

En la visita se tratd el tipo de mezcla a utilizar para la nivelacion de la pista, los
instaladores del asfalto que tienen gran experiencia en obras de este tipo
sugirieron al contratista realizar la nivelacion con una arena asféltica, ya que los
espesores iniciales de nivelacion eran demasiado bajos, se realizdé la consulta
respectiva al ingeniero especialista del material sintético y no aprueba la utilizacién
de este material, dando a conocer que el material sintético que se instalara en la
pista tiene un buen comportamiento en cuanto a adherencia con mezcla asféltica,
por lo que se descarta la arena asfaltica.

Se brind6 el apoyo de control de materiales con verificacion de mezcla utilizada y
vaciada en sitio, para la nivelacion realizada en obra se emple6 una mezcla densa
MDC2, mezcla densa caliente que tiene como tamafo maximo de %", verificando
la temperatura 6ptima de cada volqueta que llega al sitio de trabajo para su
posterior compactacion, dicha temperatura se puede analizar en diferentes formas,
a la hora de salida de la planta la mezcla a utilizar tiene que estar entre los 150 a
170°C puesto que mientras se transporta la mezcla al sitio de obra esta pierde
temperatura, se verifico la temperatura cuando las volquetas arribaban a la obra
para su respectiva colocacion y extendido esta temperatura oscila desde los
110°C a 135°C aproximadamente medidos con un termometro de varilla, con esta
verificacion y control de materiales se logré un buen resultado final en la nivelacion
de la carpeta.

o Material sintético: se apoy6 con la disposicidon y almacenamiento del
material sintético debajo de la graderia existente, este consta de estibas de
material granular, canecas de material ligante y botes de pintura para demarcacion
de la pista. Cabe resaltar que el material a utilizar fue importado de Suiza lo cual
implicé aproximadamente 2 meses para que esté disponible en obra por tramites
como la fabricacién del material, el embarque, nacionalizacion y transporte al sitio
de obra, en el transcurso de este tiempo se realiz6 las diferentes actividades con
el fin de tener lista la pista para la instalacion de dicho material. Este material debe
ser avalado y aceptado por la IAAF (International Association of Athletics
Federation).

Se realiz6 una pequefa adecuacion del sitio donde se va a almacenar el material,
se dispuso de la graderia existente en la pista y se utiliz6 como estructura para
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dicha disposicion de material, se utilizé un montacargas para descargar todo el
material que llegd al sitio de obra (Ver Figura 11), se descarg6 en la obra un
container con maquinaria especializada para realizar la instalacion del sintético y
se cubrié con polisombra la graderia con respectiva sefializacion de las zonas
donde se almacend el material para evitar pérdidas o inconvenientes con este (Ver
Figura 12).

El contratista decidi6 pagar vigilancia privada para que se encargue del cuidado
del material por su valor econdmico y porque es de vital importancia para el
desarrollo del proyecto y cualquier pérdida o dafio generaria un retraso de obra.

Figura 11, 12. Material sintético en obray Sitio de almacenamiento.

2.1.2 Supervisar los procesos constructivos de cada item:

Cuando inici6 el apoyo de residencia en la obra, personal de la liga de atletismo
solicitaron ante equipo de contratista, de interventoria y supervisores de Alcaldia
de Pasto un comité de obra con el fin de tratar aspectos importantes para la
ejecucion del proyecto. Realizaron una solicitud de ampliacién de la pista en la
zona de llegada de los 100 metros planos, haciendo una zona de prolongacion de
aproximadamente 30 metros lineales a partir del inicio de la curva debido a que los
deportistas que compitan en la pista no pueden terminar sus carreras en curva,
para esto se afadieron a ejecucion de obra una serie de items no previstos a los
cuales se brind6 el respectivo apoyo en todos sus procesos constructivos.

Se realizé un balance financiero, disminuyendo la cantidad de cerramiento en tubo
estructural contratada inicialmente de 654 a 200 metros lineales, dando prioridad a
la ejecuciéon de los items no previstos para resolver los inconvenientes que se
presentaron en la pista.

Se apoy0 en la supervision de todos los procesos constructivos que en obra se
presentaron, de los cuales se obtuvo:
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2.1.2.1 Valla informativa en lona y estructura de madera: se realizo la
ejecucion de esta actividad por solicitud de la Interventoria, se fabricé e instalé una
valla informativa (Ver Figura 13), con los datos mas representativos del proyecto,
tales como el namero del convenio, la entidad contratista, la entidad interventora,
los logos solicitados por la entidad contratante, asi como una breve ilustracion del
sitio de obra.

Figura 13. Valla informativa puesta en obra.

2.1.2.2 Localizacion y replanteo: se efectud los trabajos de localizacion y
replanteo con la cuadrilla de topografia (Ver Figura 14, 15), actividad pagada por
metro lineal (Ver Tabla 2), se verificd niveles longitudinales y transversales que la
pista tiene consignando los valores obtenidos de niveles en la baranda metalica
existente, esta actividad tuvo una duracion de tres (3) dias.

Tabla 2. Longitud total de localizacion y replanteo.

Longitud TOTAL ML

528 528

Figura 14, 15. Cuadrilla de topografia.
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2.1.2.3 Descapote a mano: debido al inexistente mantenimiento a la pista
atlética, se noté que muchas zonas son invadidas por material vegetal (Ver Figura
16, 17), se realizo verificacion de niveles para el descapote de pafios debajo de
baranda en el perimetro de la pista (Ver Figura 18), zona de prolongacién (Ver
Figura 19), perimetro de canaleta interna de la pista (Ver Figura 20).

Se desarroll6 esta actividad con uso de herramienta menor, en las zonas
afectadas en toda la pista atlética, actividad que se cuantificé y pagd por metros
cuadrados (m?) y se llevé un control de cantidades exactas para cada zona
intervenida (Ver Tabla 3).

Figura 16, 17. Estado inicial invadido de capa vegetal.

Figura 18, 19. Descapote debajo de baranda y zona de prolongacién.

28



Figura 20. Descapote interior de pista.

Tabla 3. Cantidad descapotada.

LOCALIZACION CANTIDAD LARGO ANCHO TOTAL
Tramos bajo baranda al 50.00 1.60 0.50 40.00
perimetro de la pista, zona 100
m
Tramos bajo baranda al 76.00 1.57 0.57 68.01
perimetro de la pista, curva de
100 a 200 m zona norte
Tramos bajo baranda al 40.00 1.50 0.55 33.00
perimetro de la pista, recta de
200 a 300 m.

Tramos bajo baranda al 51.00 1.50 0.60 45.90
perimetro de la pista, curva de
300 a 400 m zona sur
Tramos bajo baranda al 7.00 1.50 0.65 6.83
perimetro de la pista, zona
posterior precalentamiento,
zona sur
Tramos bajo baranda al 14.00 1.50 0.55 11.55
perimetro de la pista, zona
precalentamiento, zona sur
Zona de prolongacion, 1.00 11.50 29.30 168.48
amortiguamiento
Zona contigua lanzamiento de 1.00 80.00 0.40 32.00
jabalina
Zona izquierda 100 m canal 1.00 97.00 0.30 29.10
agua lluvia
Zona izquierda 200 a 300 m 1.00 97.00 0.30 29.10
canal agua lluvia
Zona izquierda 300 a 400 m 1.00 74.00 0.30 22.20
canal agua lluvia
Zona izquierda Ria, canal agua 1.00 70.00 0.30 21.00
lluvia

TOTAL M2 507.16
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21.2.4 Limpieza de canaletas: se notd que el sistema de drenaje de la
pista no funcionaba, esto se debia a que las canaletas existentes estaban
invadidas por material vegetal, raices, basura, lodo, entre otros (Ver Figura 21,
22). La canaleta existente no ha recibido ningun tipo de mantenimiento o limpieza
durante todo el tiempo que la pista ha estado en funcionamiento, se realizo la
limpieza respectiva con escobas, agua y palas fabricadas especialmente para esta
actividad ya que el espacio donde se trabajo fue reducido, también se inspecciond
las cajillas existentes en la pista y se hizo el respectivo mantenimiento y limpieza
en estas. (Ver Figura 23, 24). Cuando se finalizo la limpieza se efectué una
verificacion del funcionamiento de la canaleta y se obtuvo un resultado 6ptimo de
evacuacion de agua. Esta actividad se registré en metros lineales (Ver Tabla 4).

Figura 21, 22. Canaleta invadida de lodo y material vegetal.

Figura 23, 24. Canaleta y cajilla con limpieza.
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Tabla 4. Limpieza de canaleta.

DESCRIPCION LONGITUD

Zona izquierda 100 m canal agua lluvia 100.00

recta

Zona izquierda 100 a 200 m canal agua 100.00

[luvia curva

Zona izquierda 200 a 300 m canal agua 100.00

lluvia recta

Zona izquierda 300 a 400 m canal agua 74.00

[luvia curva

Zona izquierda Ria, canal agua lluvia 70.00
TOTAL ML 444.00

2.1.25 Demoliciones: se realizd6 esta actividad en la zona de

amortiguamiento para los elementos existentes que incluyen andén (Ver Figura
25), dados de soporte para baranda metalica y retiro de esta (Ver Figura 26),
bordillo existente en zona de amortiguamiento (Ver Figura 27), y bordillo externo
en todo el perimetro de la pista (Ver Figura 28), actividad que se ejecutd hasta
encontrar el refuerzo longitudinal para futuro recalce de bordillo. El andén extraido
se midi6 en metros cuadrados (m?), los dados y cajillas demolidos se cuantificaron
por unidad (Ver Tabla 5), y las cantidades de demoliciones para bordillos fueron
tomadas por metro lineal (Ver Tabla 6).

Figura 25, 26. Demolicién de andén y Demolicion de dados.
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Figura 27, 28. Demolicidn sardinel en zona de amortiguamiento y sardinel
externo.

Tabla 5. Demoliciones.

DESCRIPCION UNIDAD N° LONG ANCHO | TOTAL

Demolicion de anden existente para | M2 1.00 | 32.00 1.00 32.00
prolongaciéon zona de amortiguamiento

Demolicion de bases en concreto de | UND 15.00
baranda existente para prolongacién
zona de amortiguamiento

Demolicion de cajilla eléctrica existente, | UND 1.00
para prolongacion zona de
amortiguamiento

Tabla 6. Demoliciéon de sardinel.

DESCRIPCION LONG

Demolicion de sardinel existente para| 32.00
ampliacion zona de amortiguamiento

Bordillo externo de 0 a 100 m recta 117.75
Bordillo externo de 100 a 200 m curva 123.20
Bordillo externo de 200 a 300 m recta 76.50

Bordillo externo de 300 a 400 m curva, méas | 133.55
triangulo en concreto, mas zona posterior.

Bordillo Interno de 0 a 100 m recta 100.00
TOTAL ML 583.00
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2.1.2.6 Excavacion sin retiro, profundidad de 0,1 — 2,9 m: en el desarrollo
de la obra se realizé trabajos de excavacion en material comun para elementos
gue componen el cerramiento en tubo estructural como zapatas, pedestales y viga
de amarre (Ver Figura 29), para construccion de sardinel nuevo, zona de
prolongacion (Ver Figura 30), y excavaciones en pafios debajo de baranda en el
perimetro de la pista (Ver Figura 31), con el objetivo de eliminar por completo la
raiz de material vegetal presente en esta zona y que no afecta al recubrimiento
sintético que se instalard. Se realizO0 todos los trabajos de excavaciones
verificando niveles obtenidos con cuadrilla de topografia hasta llegar a a
profundidad deseada.

Se realiz6é los tramites pertinentes en la empresa SEPAL SA y se efectud el
movimiento de poste de luminaria ubicado en zona de prolongacion (Ver Figura
32, 33). Se cuantific6 en metros cubicos (m3) las cantidades de todas las
actividades realizadas (Ver Tabla 7).

Cabe resaltar que para zapatas, pedestales y viga de amarre, elementos que
componen el cerramiento en tubo estructural se excavo un total de 80 zapatas y
pedestales que correspondieron a 200 metros lineales para viga de cimentacion.

Figura 29. Excavacion para elementos de cerramiento.

Figura 30, 31. Excavacion zona de amortiguamiento y debajo de baranda.
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Figura 32, 33. Movimiento de poste de zona de prolongacion.

Tabla 7. Excavaciones realizadas en obra.

DESCRIPCION ACTIVIDAD N° LONG ANCHO ESPESOR TOTAL
ELEMEN

. T0s

Zona de prolongacion, 1.00 13.50 31.30 0.40 84.51
amortiguamiento

Tramos bajo baranda al 50.00 1.60 0.50 0.30 12.00
perimetro de la pista, zona 100

m

Tramos bajo baranda al 76.00 1.57 0.57 0.30 20.40

perimetro de la pista, curva de
100 a 200 m zona norte

Tramos bajo baranda al 40.00 1.50 0.55 0.30 9.90
perimetro de la pista, recta de

2002300 m

Tramos bajo baranda al 51.00 1.50 0.60 0.30 13.77

perimetro de la pista, curva de
300 a 400 m zona sur

Tramos bajo baranda al 7.00 1.50 0.65 0.30 2.05
perimetro de la pista, zona
posterior precalentamiento,
zona sur

Tramos bajo baranda al 14.00 1.50 0.55 0.30 3.47
perimetro de la pista, zona
posterior precalentamiento,
zona sur

Excavaciones cerramiento 80.00 0.70 0.70 1.20 47.04
zapatas
Excavaciones cerramiento viga 80.00 1.80 0.40 0.45 25.92
de cimentacién

Excavacién bordillo nuevo zona 1.00 31.30 0.50 0.25 3.91
de amortiguamiento

Excavacién tuberia eléctrica 1.00 40.45 0.20 0.10 0.81
parailuminacion lampara

TOTAL M3 223.78

34



2.1.2.7 Base en recebo comun tipo afirmado: se extendié y compacto
manualmente la base en zona de pafios debajo de baranda en el perimetro de la
pista (Ver Figura 34), se efectué la compactacibn manual con pison hecho en
obra. También se realiz6 la conformacion de base granular en la zona de
prolongacion (Ver figura 35), se procedio a realizar la conformacion de esta zona
por capas compactando cada capa con compactador manual saltarin y para la
capa final de la zona se utiliz6 rana vibratoria para dar un buen terminado y tener
una zona muy bien compactada (Ver Figura 36, 37).

Los resultados de esta actividad se midieron en metros cubicos (m?3),
discriminando actividad, zona y valores encontrados en obra (Ver Tabla 8).

Figura 34, 35. Conformacién base debajo de baranda y zona de
prolongacion.

Figura 36, 37. Compactacion de zona de prolongacién con saltarin y rana
vibratoria.
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Tabla 8. Base granular conformada en obra.

DESCRIPCION ACTIVIDAD N° LONG ANCHO ESPESOR @ TOTAL

ELEMENT
OS

Zona de prolongacion, 1.00 13.50 31.30 0.30 63.38
amortiguamiento
Tramos bajo baranda zona 100 m 50.00 1.60 0.50 0.30 12.00
Tramos bajo baranda curva de 76.00 1.57 0.57 0.30 20.40
100 a 200 m zona norte
Tramos bajo baranda recta de 40.00 1.50 0.55 0.30 9.90
2002300 m
Tramos bajo baranda curva de 51.00 1.50 0.60 0.30 13.77
300 a 400 m zona sur
Tramos bajo baranda zona 7.00 1.50 0.65 0.30 2.05
posterior precalentamiento
Tramos bajo baranda zona sur 14.00 1.50 0.55 0.30 3.47
precalentamiento

TOTAL M3 124.97

2.1.2.8 Construccion de sardinel nuevo: se desarrolld en la zona de

amortiguamiento con el fin de soportar la base granular y el extendido de asfalto
en la pista, esta actividad se midié por metro lineal y se realiz6 el calculo de
cantidad de hierro a utilizar (Ver Tabla 9), se corto, figuré y amarro la figura para la
fundicion de bordillo (Ver Figura 38), con dimensiones 50 cm en la parte inferior y
10 cm en la parte superior, se formalete6 y fundié este elemento (Ver Figura 39).

Figura 38, 39. Formaleta, acero y fundicion de bordillo en zona de
amortiguamiento.
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Tabla 9. Acero y Longitud para sardinel en zona de prolongacion.

Acero bordillo zona N*® Long Diametro Factor Total
prolongacion Elementos Barra Kg
Flejes de bordillo 96.00 1.00 A 0.25 | 24.00
Acero longitudinal 4.00 43.90 3/8 0.56 | 98.34
bordillo
TOTAL KG DE SARDINEL 122.34
LONGITUD TOTAL DE SARDINEL ML 40.3
2.1.2.9 Construccion de andén: se ejecutd este item para uso peatonal en

la pista, con un ancho de 1 metro, espesor de 10 cm, se colocé una formaleta
lateral, se vaci6 el concreto y se realiz6 un corte al andén que sirve de junta de
construccion cada 2 metros en la longitud total del andén (Ver Figura 40, 41), para
dar un mejor terminado al andén se acolill6 las juntas y los extremos de este. Esta
actividad se cuantific6 en metros cuadrados (Ver Tablal0).

Tabla 10. Andén en zona de amortiguamiento.

Andén zona de Long Ancho Total

prolongacion

Andén peatonal 4175 1 41.75
TOTAL ANDEN M2 41.75

Figura 40, 41. Construccion de andén.

2.1.2.10 Construccion de dados en concreto: se decidié construir estos
elementos con las dimensiones de los dados existentes, estos dados sirvieron
como soporte para instalacion de baranda metalica. Se utilizo refuerzo indicado
por la Interventoria y se cuantificé esta actividad en metros clbicos (m3). (Ver
Tabla 11).
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Se fundio las zapatas y se colocaron cajones como formaletas para pedestales, se
tomo las medidas y distancias entre pedestales con respecto a los existentes para
mantener una buena estética de la obra, el alineamiento de la baranda presente
sirve de guia para rectificar la horizontalidad de todos los elementos y se uso
plantilla para colocacién de pernos que sirvieron para la instalacion de baranda
metalica (Ver Figura 42, 43).

Tabla 11. Dados en concreto.

NO

Acero para dados Eleme N° Varillas Long Dlgmetro Factor 1]
arra Kg
ntos
Acero para bases 20 8 0.7 3/8 0.56 62.72
Bastones para pedestales 20 4 0.7 3/8 0.56 31.36
Flejes para pedestales 120 1 0.9 Ya 0.25 27
TOTAL KG PARA DADOS 121.08
DESCRIPCION Espesor Total
Zapatas zona de amortiguamiento 20 0.6 0.5 0.3 1.8
Pedestales zona de amortiguamiento 20 0.25 0.25 0.6 0.75
TOTAL M3 2.55

Figura 42, 43. Construccion de pedestales para suministro de baranda
metalica.

2.1.2.11 Retiro de material: se realiz6 el retiro de todo el material
proveniente de diferentes actividades ejecutadas en obra, se generdé un mayor
rendimiento en el desarrollo de este item debido a que la Alcaldia de Pasto brind6
un relleno para depositar todo el material, se describié cada actividad ejecutada
con su cantidad discriminada y se midié en metros ctbicos (m?) (Ver Tabla 12).
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Tabla 12. Cantidad de material para retiro.

DESCRIPCION EIemN;ntos Largo Ancho | Espesor Total
Material de excavacion 223.78
Demolicién de andén 1 30.8 1 0.14 4.312
Demolicion de cajilla 1 0.6 0.6 0.5 0.18
Demolicion de dados 15 0.25 0.25 0.15 0.14
15 0.53 0.53 0.5 211
Demolicion de sardinel 1 32 0.3 0.15 1.44
Descapote total 1 507.2 1 0.05 25.36
Limpieza de canaleta 1 444 0.3 0.18 23.98
TOTAL PARA RETIRO M3 281.29

Se dispuso de volquetas sencillas para el desalojo de material con capacidad de 7
m?3, se realizé una regla de 3 béasica y se obtuvo el nimero de viajes retirados en
obra:

281,3 m3
N® viajes = ——— = 40 viajes
7m3
2.1.2.12 Instalacion de baranda metalica: se instal6 la baranda metalica con

base a la existente, sobre los pernos fundidos en los pedestales nuevos, se tomé
el alineamiento de la misma y se aplicé el mismo color para tener uniformidad en
la pista atlética (Ver Figura 44, 45). Se midi6 en metros lineales obteniendo un
total de 40,94 metros.

Figura 44, 45. Instalacion de baranda metalica en zona de prolongacion.
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2.1.2.13 Reposicion de tapas para canaleta: se realizé un recorrido en obra
por el canal de aguas lluvias existente y se notd que varias de las tapas de la
canaleta se encuentran en estado de deterioro y que estas partes destruidas
taponan las salidas de agua del canal (Ver Figura 46), se decidio realizar la
reposicion de estas tapas en concreto de 3000 psi (Ver Figura 47). Se fabricé 50
tapas, con una malla de refuerzo con 5 varillas verticales de longitud 32 cm y 4
varillas horizontales de longitud 60 cm de diametro ¥4 de pulgada (Ver Tabla 13).

Figura 46, 47. Fundicion de tapas y Tapas existentes en mal estado.

Tabla 13. Acero para reposicion de tapa s de canaleta.

Acero para tapas de N° N° Diametro Total
reposicion Elementos Varillas Long Barra Factor Kg
Acero Horizontal 50 4 0.6 Ya 0.25 30
Acero Vertical 50 5 0.32 1/4 0.25 20
TOTAL KG PARA REPOSICION DE TAPAS 50
2.1.2.14 Acero de refuerzo para elementos estructurales: se realizo el

corte y figurado del hierro con base a disefios entregados para los elementos tales
como zapatas, pedestales, viga y flejes, se efectué esta actividad para los 200
metros lineales de cerramiento contratados que incluyen 80 zapatas, 80
pedestales y 200 metros lineales de viga de amarre, para estas actividades se
utilizé hierro de 2" (Ver Figura 48), y para flejes de viga y de pedestal se utilizé
hierro de 3/8” (Ver Figura 49). Se calcul6 estas cantidades y se consignaron en
una tabla (Ver Tabla 14).
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Tabla 14. Cantidades de hierro para elementos de cerramiento.

Acero Zapatas 80 8 0.9 1/2 0.996 | 573.70
Acero Pedestales 80 8 1.3 1/2 0.996 | 828.67
Flejes para Pedestal 80 10 1 3/8 0.56 | 448.00
Acero Viga 1 4 219.8 1/2 0.998 | 877.44
Flejes para Viga 80 29 1 3/8 0.56 | 1299.2
TOTAL KG PARA ELEMENTOS DE CERRAMIENTO 4027.01

Figura 48, 49. Hierro utilizado para elemento estructural.

2.1.2.15 Construccion de placas debajo de baranda y realce de bordillo
externo: se ejecut6 esta actividad debido a la presencia de material vegetal en los
pafios debajo de baranda en el perimetro de la pista, con la ejecucion de este item
se previene la invasién de este material en un futuro evitando dafios a capa de
rodadura nueva, se autorizé la fundicién en concreto de baja resistencia 2500 psi
ya que estas zonas no se someten a cargas considerables. Se cort6 los dados
existentes (Ver Figura 50), con el fin de dar un buen terminado a las placas, se
fundié cada pafio en todo el perimetro de la pista, se acolill6 y escobill6 el
perimetro del mismo para dar un buen efecto visual (Ver Figura 51).

Se fundio la placa monoliticamente con el realce de bordillo exterior para que los
concretos se adhieran, para evitar que el bordillo quede suelto y no haya rupturas
o desportillamientos (Ver Figura 52, 53), se us6 formaleta fabricada con tablemac,
madera especial que da un mejor terminado al bordillo, se verifico niveles dados
por el equipo de topografia, localizados en la baranda existente, la altura promedio
de realce de bordillo fue 8 cm, altura necesaria para dar la pendiente transversal
requerida y dar el bombeo hacia la canaleta.
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La fundicién de placas debajo de baranda se cuantific6 en metros cuadrados (m?)
y el realce de bordillo existente en metros lineales, cantidades que con las

descripciones respectivas se encuentran en una tabla (Ver Tabla 15).

Tabla 15. Cantidades de fundicién de placas y realce de sardinel.

DESCRIPCION Elenl:l entos Largo Amncho Total
Tramos bajo baranda al perimetro de la

pista, zona 100 m ha 1.49 051 | 44.07
Tramos bajo baranda al perimetro de la

pista, curva de 100 a 200 m zona norte 70 1.43 0.55 | 57.37
Tramos bajo baranda al perimetro de la

pista, recta de 200 a 300 m 32 1.46 0.56 | 26.16
Tramos bajo baranda al perimetro de la

pista, curva de 300 a 400 m zona sur 1 98.55 | 0.55 | 54.20
Tramos bajo baranda al perimetro de la

pista, zona posterior precalentamiento 1 10.1 0.5 5.05
Tramos zona de amortiguamiento 1 36 049 | 16.62
TOTAL FUNDICION DE PLACAS M2 205.47
DESCRIPCION Total
Bordillo externo de 0 a 100 m recta 1775
Bordillo externo de 100 a 200 m curva 123.30
Bordillo externo de 200 a 300 m recta T6.50
Bordillo externo de 300 a 400 m curva, mas triangulo en concreto, 133.55
mas zona posterior. '
TOTAL REALCE DE BORDILLO ML 451.10

Figura 50, 51. Corte a dados existentes y Acabado de pafios.
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Figura 52, 53. Fundicion de pafio debajo de baranda y realce de bordillo.

2.1.2.16 Cimentacion tipo zapatas: se procedio a la fundicién de zapatas de
dimensiones 70x70 cm con una altura de 30 cm. Se ejecut6 la totalidad de las
zapatas para los 200 metros lineales de cerramiento, con un total de 80 zapatas
con concreto de 3000 psi (Ver Figura 54, 55).

Figura 54, 55. Fundicion de zapatas.

2.1.2.17 Construccion de pedestales: se armo y coloco la formaleta en el
lugar indicado, segun los alineamientos pertinentes, se nivel6 el tubo que servira
de guia para soldar los médulos del cerramiento verificando el nivel, la altura y que
cada elemento a fundir se encuentre a plomo. Las dimensiones del pedestal son
30x30 cm con una altura de 60 cm con concreto de 3000 psi, se realizaron 80
pedestales (Ver Figura 56, 57).
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Figura 56, 57. Fundicion de pedestales.

2.1.2.18 Construccion de viga de amarre: se realizo el debido amarre de
refuerzo longitudinal de la viga, traslapando las varillas con una longitud de 60 cm
y cumpliendo con el refuerzo dado en los disefios, se armo6 una formaleta lateral
para lo posterior fundicion de la viga de amarre con dimensiones de 30x30 cm, se
fundioé los 200 metros lineales respectivos con concreto de 3000 psi (Ver Figura
58, 59).

Figura 58, 59. Fundicion de viga de amarre.

Se midi6 las actividades citadas anteriormente en metros clbicos (m?®) y los
resultados se agruparon en una sola tabla (Ver Tabla 16).

Tabla 16. Cantidades de fundiciones.

- N° Total

DESCRIPCION Elementos Largo Ancho Espesor M3
Zapatas 80 0.7 0.7 0.3 11.76
Pedestales 80 0.3 0.3 0.6 4.32
Viga de cimentacion 1 200 0.3 0.3 18.00
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2.1.2.19 Cerramiento en tubo estructural: se niveld6 el terreno
aproximadamente 2 metros junto a la viga fundida, para dar mejor aspecto al
terminado de la obra, se ejecutd el montaje de los moédulos para el cerramiento,
para el desarrollo de esta actividad se contratdé personal de cerrajeria ajeno a la
obra, se facilitd al maestro los disefios del cerramiento para que fabrique los
maodulos respectivos para los 200 metros construidos en obra, se decidio junto a
personal de Interventoria y de Alcaldia de Pasto el color de mddulos de
cerramiento, blanco en este caso, se realizo la instalacion de estos, los cuales
llegan a obra montados, listos para ser soldados con los tubos fundidos en cada
pedestal.

Los modulos constan de 11 tubos ubicados verticalmente y dos tubos ubicados
horizontalmente en la zona superior e inferior, de diametro, calibre y separacion
especificados en los respectivos disefios, el encargado del armado de tuberia
decidi6 soldar todos los médulos en el taller y transportarlos a obra completamente
armados para su posterior instalacion y pintura en el sitio de obra, esto dio mayor
rendimiento a la hora de montar la estructura. (Ver Figura 60, 61).

Figura 60, 61. Montaje y pintura de cerramiento en tubo estructural.
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2.1.2.20 Suministro de material sintético: se almaceno el material debajo
de la graderia existente y se lo cubrié con polisombra para evitar pérdidas o
dafos, lamentablemente ocurrio un incidente en el sitio de la obra, a horas de la
madrugada alrededor de las 2:00 am personas desconocidas encendieron el
material almacenado debajo de la graderia existente (Ver Figura 62), la vigilancia
se percatd de este incidente y hace el respectivo llamado a los bomberos de la
cuidad para que controlen la situacién. Teniendo en cuenta que el material que se
encuentra almacenado se prendié con demasiada facilidad por tratarse de caucho,
se afectd alrededor del 70% del material que se encontraba en las estibas, gracias
a la accion rapida de los bomberos de la cuidad no se encendieron los barriles de
material ligante que se encontraban almacenados en el mismo lugar, motivo que
hubiese causado una explosion en el sitio de obra ya que el contenido de estos
barriles es altamente inflamable.

Figura 62. Material sintético dafiado

El personal de contratista se percatd de este hecho en horas de la mafana y
procedié a realizar la denuncia respectiva, se espera que la policia ayude a
encontrar el paradero de las personas responsables de este dafio debido a que
afecta directamente el desarrollo de la obra.

Se almaceno el material que esta suelto en sacas nuevas con el objetivo de poder
utilizarlo en la instalacion futura, se realizé una visita a obra por parte del ingeniero
especialista del material sintético, se informé a este el imprevisto ocurrido en obra,
él inspecciond y reviso el material recuperado y dio la conclusion que este material
no se podra utilizar en la instalacion debido a que no se encuentra en los
empaques originales, los instaladores de este no podran dar la garantia del
material, y no serd avalado ni aceptado por la IAAF, razén por la cual se solicitd
una suspension de obra para realizar el pedido del material sintético nuevamente
desde Suiza, actividad que en tiempo aproximado se tardara 2 meses. Se decidio
realizar el cumplimiento de todos los items y dejar la instalacion del material
sintético y demarcacién de la pista pendiente a aprobacién de Interventoria y
personal de Alcaldia.
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2.1.2.21 Nivelacion de pista con asfalto: se procedi6 a realizar la nivelacion
de la pista con asfalto en compafiia de cuadrilla de topografia ya que fue de gran
importancia los niveles que proporcioné el equipo para hacer el mejor trabajo
posible. Previamente se realizé un corte y demolicion de las zonas invadidas de
material vegetal en la pista, zonas que estan dafiadas por la presencia de hierba
que levanté el asfalto existente (Ver Figura 63, 64), estas actividades se las
cuantificd en metros lineales el corte realizado y en metros cuadrados (m?) el corte
de la carpeta dafiada, el cual se ejecutd a mano con herramienta menor y se
realizd el respectivo retiro del material proveniente del desarrollo de esta actividad
(Ver Anexo B).

Figura 63, 64. Corte y demolicién de carpeta.

Se pasoé los niveles con la cuadrilla de topografia para tener el minimo error
posible a la hora de extender el material, considerando las pendientes requeridas
para la pista y controlando las cantidades que se estipulé para el desarrollo de
este item. Se realiz6 una limpieza superficial con un barrido a toda la pista antes
de iniciar los procesos constructivos para la respectiva nivelacion con asfalto, se
espera que el tiempo de esta instalacién oscile entre 1y 2 dias.

Se dio inicio a las labores con un sopleteado a todas las zonas de la pista (Ver
Figura 65), seguidamente se realiz6 la respectiva imprimacion (Ver Figura 66). Se
decidié iniciar desde el bordillo externo hacia el interno, tomando el ancho efectivo
de la maquinaria aproximadamente 6,0 metros por lo que se realizé el extendido
de material en dos pasadas para completar el évalo de la pista, se tuvo mucho
cuidado en la verificacion de niveles, compactacion y control de temperatura en la
construccion de junta que se va a formar.

Se procedio a realizar el vaciado del material y extendido del mismo (Ver Figura
67), verificando la temperatura del material que llega a obra en cada volqueta (Ver
Figura 68), para no tener problemas con la compactacion, se verifico los niveles
qgue la cuadrilla de topografia arrojé colocando puntillas y templando hilos que
sirvieron como guias para el tornillero que manejo la finisher.
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Figura 65, 66. Sopleteado e Imprimacion a pista.

Figura 67, 68. Extendido de material y Verificacién de temperatura.

En zonas donde la maquina dejo irregularidades o se notd que el nivel dado no es
el que se encuentra plasmado en el terreno se realizé paleo con material asfaltico
para solventar los pequefios errores que puedan existir (Ver Figura 69). Se verificd
los niveles con un codal metalico con las referencias que estan en el terreno. Se
controlo en obra la entrada de volquetas en un formato elaborado por el contratista
el cual contiene placa de volqueta, capacidad llevada a obra, hora de entrada y
temperatura de cada viaje, también se cuenta con recibos entregados a cada
conductor con los datos de la volqueta (Ver Anexo C y D).

Seguida a esta actividad se realizo la respectiva compactacion, empezando con el
vibro compactador de rodillo liso (Ver Figura 70) y terminando con el compactador
de llanta lisa (Ver Figura 71).

La superficie final de la carpeta quedd con alta rugosidad ya que no se zarandea
el material para obtener fino y dar un mejor terminado a la capa final de rodadura.
Se dejo esta rugosidad debido a que a la hora de realizar la instalacion del
material sintético es mas recomendable tener una carpeta rugosa que proporcione
mas adherencia del material a instalar.
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Figura 69. Paleo en zonas de bacheos e irregularidades.

Figura 70, 71. Compactacion rodillo liso y neumatico.

En la obra se recibié un adicional de recursos, se reunieron todas las partes
involucradas para tratar temas de ejecucion de actividades adicionales a las
contratadas, se planteo realizar una nivelacion de la zona central de la pista,
construccion de zona de calentamiento y construccién de bateria sanitaria debajo
de graderia. Dichas actividades también se ejecutaron y supervisaron en el
periodo de pasantia y se desarrollan a continuacién:

2.1.2.22 Nivelacion de zona central de la pista: se solicitdé los planos de
filtros a la entidad contratante para localizar estos en la zona a intervenir y no
causar dafios, con el equipo de topografia se localizé6 puntos que sirven de guia
para la nivelacion en esta zona, el nivel definitivo se tomd con el de carpeta
terminada, se nivelo con motoniveladora maquinaria suministrada por la entidad
contratante (Ver Figura 72), y se dispuso de una retroexcavadora para desalojar el
material proveniente de esta actividad (Ver Figura 73).

Se contabilizé los viajes desalojados que resultan de este proceso lo que dio como

resultado 16 viajes en volquetas sencillas de 7 metros cubicos con un total de
material desalojado de la zona central que fue 112 m3.
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Figura 72, 73. Trabajo de motoniveladora y cargue de material.

2.1.2.23 Construccion zona de calentamiento: se realizé esta actividad por
la inexistencia de zona donde los deportistas puedan realizar un calentamiento
previo a las competencias, teniendo en cuenta que la pista sera avalada y
aprobada por la IAAF, se localiz6 en la pista la zona de calentamiento que cuenta
con 75 metros de largo, un ancho de 7 metros y un espesor de 20 cm, los valores
obtenidos se los consigna en una tabla (Ver Tabla 17). Se realiz6 el respectivo
descapote (Ver Figura 74), conformacién de base con minicargador o bobcat para
facilitar el extendido del material (Ver Figura 75), y compactacién con vibro
compactador con respecto a los niveles dados por cuadrilla de topografia (Ver
Figura 76).

Tabla 17. Base en zona de calentamiento.

Total
Espesor M3

Zona de calentamiento 75 7 0,20 105

DESCRIPCION Largo Ancho

Figura 74, 75. Descapote y Conformacién de base en zona de calentamiento.
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Figura 76. Compactacion en zona de calentamiento.

2.1.2.24 Construccion de bateria sanitaria: se realizd la construccion de
bafios y camerinos en la zona debajo de graderia existente, con los planos
entregados se efectud la limpieza de esta zona, se excavl cada pafio existente
(Ver Figura 77), se fundio una viga de 20x20 cm (Ver Figura 78), con el fin de que
sirva de guia para la posterior pega de ladrillo para muros. Se realiz6 la
localizacion, excavacion e instalacion de tuberia sanitaria e hidraulica (Ver Figura
79), al igual que la instalacién para conexién a cajilla existente (Ver Figura 80), se
construyo cajillas de 80x80 cm con una altura de 60 cm para conduccidon de aguas
negras en la obra (Ver Figura 81), se rellen6 estas zonas con base granular y se
compacto manualmente para evitar dafios en la tuberia (Ver Figura 82) y posterior
fundicion de placa de piso (Ver Figura 83). Finalmente, se ejecutd la pega de
muros con ladrillo comdn segun los disefios entregados (Ver Figura 84).

Se midi6 todo lo respectivo a las actividades nombradas anteriormente se
consignaron en una tabla junto con los valores y descripciones de cada trabajo
(Ver Tabla 18).

Figura 77, 78. Excavacion de pafios y Fundicion de viga.
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Figura 79, 80. Instalacion red sanitaria e Instalacion de tuberia a cajilla.

Figura 81, 82. Construccion de cajillas y Relleno de pafios.

Figura 83, 84. Fundicion de placa de piso y Pega de muros.

52




Tabla 18. Cantidades totales construccién bateria sanitaria.

DESCRIPCION ) Largo Ancho Espesor Total M3
S ETEIS
8 45 1.6 0.3 17.28
Excavacién de pafios 2 4.5 1.45 0.3 3.92
2 45 2.1 0.3 5.67
2 45 3.4 0.3 9.18
Excavacién de
acometida principal : 68.5 0.4 0.5 13.7
TOTAL EXCAVACIONES M3 49.75
8 45 1.6 0.2 11.52
Relleno de pafios 2 45 1.45 0.2 2.61
P 2 45 2.1 0.2 3.78
2 45 3.4 0.2 6.12
TOTAL RELLENO M3 24.03
8 45 1.6 0.1 5.76
Fundicién de placa de 2 4.5 1.45 01 131
piso 2 4.5 2.1 0.1 1.89
2 45 3.4 0.1 3.06
TOTAL CONCRETO PARA PLACA DE PISO M3 12.02
DESCRIPCION N° Elementos Largo Ancho Total M2
14 2.3 2.6 83.72
2 14.25 2.8 79.80
2 1 0.6 1.20
2 3.6 0.45 3.24
TOTAL PEGA DE MUROS M2 209.00
DESCRIPCION Total
TOTAL TUBERIA SANITARIA 6" ML 40.00
TOTAL TUBERIA SANITARIA 4" ML 54.70
TOTAL TUBERIA SANITARIA 2" ML 34.70
TOTAL TUBERIA RED HIDRAULICA 1/2" ML 66.00
TOTAL FUNDICION DE CAJILLAS UND 3.00

53



2.2 CALCULAR CANTIDADES DE OBRA QUE SE EMPLEARAN EN LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS DEL PROYECTO.

Las cantidades de materiales que fueron utilizadas en el proyecto se las calculo y
se obtuvieron con base a los disefios entregados tomando como referencia las
dimensiones estipuladas en estos, realizando las respectivas mediciones precisas
y exactas, obteniendo asi las areas, volumenes y medidas lineales que
necesitemos en la obra. (Ver figura 85).

e Para el calculo de todo el acero de refuerzo utilizado se basé en una hoja
electronica basica, (Ver Anexo E) en la cual indica todo el material a utilizar
en la obra.

e La cantidad de metros cubicos de concreto que se empled en los procesos
constructivos se encuentran consignados en una hoja electrénica, en la cual
con medidas claras y reales se calculé este valor para cada actividad
realizada en el proyecto. (Ver Anexo F).

Figura 85. Plano de disefio de cerramiento.

Los pedidos de materiales en obra se realizaron de forma constante cada que las
actividades a realizar lo ameritaban teniendo materiales a disposicion en el
campamento de obra para que el personal de obra trabaje de manera continua,
realizando una inspeccion periodica de materiales utilizados para las actividades
programadas Yy realizando los pedidos respectivos con anterioridad para tenerlos
disponibles cuando se necesiten. Ademas, se apoyé con la verificacion de
disponibilidad de materiales, comparacién de precios en la zona, conteos a los
materiales y control de calidad a los materiales que llegaban a obra.
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2.3 REALIZAR ACTAS, PRE ACTAS E INFORMES DE AVANCE DE OBRA
SOLICITADOS POR LA ENTIDAD CONTRATANTE, LLEVAR REGISTRO
FOTOGRAFICO DEL DESARROLLO DEL PROYECTO, INFORMAR SOBRE
CUALQUIER IRREGULARIDAD PRESENTADA EN OBRA AL INGENIERO
RESPONSABLE DE ESTA.

Se brindo el apoyo durante el periodo de pasantia en la elaboracion de actas, pre
actas, informes que la entidad contratante solicitaba, actividad de mucha
importancia en un trabajo de grado ya que se ejecutaron labores enriquecedoras
que no se realizan a menudo y que no son de mucha frecuencia en las
ensefianzas en el periodo de pregrado, por lo cual el desarrollo de este objetivo
ayudo y complement6 de buena manera el trabajo practico y la experiencia que se
debe tener a nivel profesional como ingeniero civil.

La entidad contratante del proyecto es la Alcaldia de Pasto que tuvo un convenio
con Coldeportes por lo que se presentd un informe mensual con un formato dado,
incluyendo en este las actividades realizadas en el mes, registro fotografico,
balance presupuestal de lo ejecutado, formatos de clima, equipo, personal de
obra, se brind6 el respectivo apoyo para la realizaciéon y cumplimiento de estos
informes a la entidad contratante. También se realiz6 actas a lo largo de la
permanencia en obra las cuales fueron:

Acta de inicio de obra: la obra se firmé el dia 19 de noviembre del afio 2015, en
el Municipio de Pasto, no se inicia labores en obra por parte del contratista porque
hay temas que tratar con la entidad contratante, por lo cual fue mejor revisar y
acordar los puntos a tratar y una vez aclarado esto iniciar labores en el sitio de
obra.

Acta de suspensién de obra N°1: se ejecutd el dia 10 de diciembre del afio
2015, se solicité dicha suspension por dos puntos importantes, el primero fue
debido a la temporada de festividades, navideiia y carnavales en la zona se
dificulta la permanencia del personal de obra y los materiales que se van a utilizar
tiene dificultad para conseguirlos. El segundo punto a tratar fue el tema del
material sintético debido a que hay una diferencia entre materiales requeridos y
que se iban a contratar, por lo cual se realizé el respectivo analisis y estudio de
dicho material. Hasta que no se llegue a un acuerdo sobre estas inconsistencias la
obra seguira suspendida. El acta se aprobd por todas las partes correspondientes.

Acta de reinicio de obra N° 1: se firmo6 por las partes involucradas el dia 11 de
abril del afio 2016, después de haberse realizado la visita de obra del ingeniero
especialista, notando todas las falencias que la pista atlética presenta, se inicio
con las actividades en obra con el fin de que esta tenga un avance notable y no
haya mas inconvenientes ni retrasos en el cronograma propuesto. El contratista se
comprometio a actualizar las poélizas y entregarlas a la entidad contratante para su
respectiva aprobacion.

55



Acta de modificaciéon N° 1. se realiz6 este documento después de hacer un
recorrido a la zona donde se trabajo, después de analizar las recomendaciones
gue el ingeniero especialista en pistas dio, después de mirar las necesidades que
la pista requiere y los items no previstos que el proyecto demanda. Se notd que la
planificacion de proyecto no esta bien realizada cuando al analizarlo surgen 16
items no previstos, lo cual cambia mucho los planes y el desarrollo del proyecto ya
gue hay que dejar de realizar cosas en el planteamiento inicial para dar prioridad a
aspectos mas importantes dentro del desarrollo del proyecto, en este documento
se tiene valores contratados, obras de mas, obras de menos y valores
actualizados, con los cuales se balanceo el presupuesto para que no cambie su
valor inicial.

Acta de suspension N° 2: se realizd dicho documento y se firmé por las partes
correspondientes el dia 07 de junio de 2016, ya que se present6 paro agrario y de
camioneros a nivel nacional y la zona se vio muy afectada por este paro ya que se
han cerrado algunas vias principales por ejemplo Cali-Pasto que impidi6 el paso
de vehiculos de pasajeros y de carga por ende se afectd de manera directa el
abastecimiento de materiales para la obra y combustible necesario en algunas
actividades.

Acta de reinicio N° 2: este documento se firmé el dia 01 de agosto de 2016 con
todas las partes involucradas en el proyecto, solucionado lo del paro agrario se
realizé el reinicio de trabajos en obra, continuando con las actividades a ejecutar,
se entregd las pdlizas respectivas para la aprobacion por parte de la entidad
contratante.

Pre Acta de obra N° 1: también denominada memoria de cantidades, se elaboro
el dia 6 de septiembre de 2016 con todas las actividades que se habian ejecutado
hasta la fecha, se realiz6 un borrador de las cantidades ejecutadas, con su
correspondiente explicacion y medidas, que deben ser consecuentes con el Acta
de obra N° 1 para su posterior pago.

Acta de obra N° 1: se realizé el dia 7 de septiembre de 2016, en este documento
se consignaron todas las cantidades ejecutadas hasta el momento, basadas en la
pre acta de obra N° 1, previamente se verificd estas mediciones con personal de
interventoria y contratista, con el fin de que se efectle el pago parcial de obra y se
realice un balance de recursos entregados hasta el momento de la obra.

Acta modificatoria N° 2: se realizd este documento debido a que la entidad
contratante anuncia al contratista que va a haber un apoyo econémico adicional
para la pista para realizar actividades planteadas como construccion de bateria
sanitaria, nivelaciéon de zona verde central de la pista, construccién de zona de
calentamiento, nivelacion de pista con asfalto. Esta acta se deja a consideracion
en un nuevo presupuesto para analizar si se realiza una modificacion a lo
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contractual o se hace un presupuesto nuevo, queda pendiente en el tiempo de
pasantia.

Los anteriores documentos efectuados hasta la fecha limite de terminacién del
desarrollo del trabajo de grado en modalidad “Pasantia”, se encuentran contenidos
posteriormente en Anexo G, Anexo H, para mayor informacion y detalle.

24 LLEVAR UN CORRECTO MANEJO DE CAJA MENOR Y CONTROL DE
ALMACEN EXISTENTE EN EL SITIO DE LA OBRA.

Durante el periodo de pasantia se brindé el manejo de caja menor de la obra, esta
variaba con valores entre los doscientos mil y un millon de pesos ( $200.000 -
$1.000.000), correspondiendo a las necesidades que se presenten en cualquier
momento en obra, algunas de estas necesidades que se presentan son
informadas por el maestro al ingeniero que sirve de apoyo en la obra con el fin de
dar solucion con prontitud a lo que se requiere en obra, transporte de materiales
que llegan a la obra y pedidos de material que se va a utilizar en el desarrollo de
las actividades en la obra.

Para el control de materiales en obra se prevé el uso de los mismos con dias de
anterioridad para no tener retrasos en obra de ninguna indole. Se realiz6 el pago
de materiales y de némina de trabajadores por quincena, se puede observar en los
anexos las facturas que se utilizaron en obra y el pago del sueldo correspondiente
al pasante. (Ver Anexo ).
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3. DESARROLLO DE OBJETIVOS EJECUTADOS EN OFICINA

Se verificd el cumplimiento de objetivos ejecutados en oficina donde se aplico los
conocimientos adquiridos en la etapa de pregrado en la Universidad de Narifio, los
cuales fueron indispensables para cumplir con las metas propuestas y ganar
experiencia en la parte profesional que un Ingeniero Civil en algdn momento de su
carrera debe aplicar. A continuacion, se presenta los objetivos especificos
cumplidos en el periodo de pasantia:

o UTILIZAR PROGRAMAS Y SOFTWARE RESPECTIVOS PARA EL
CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA.

Dentro de las actividades realizadas en el trabajo de grado en cuanto al apoyo en
oficina y en pre inversioén de los proyectos, se efectud el calculo de cantidades de
obra con respecto a disefios entregados para cada tipo de proyecto apoyado en
programas y software que cada uno demanda, estos datos obtenidos se utilizaron
para el estudio y elaboracién del presupuesto de obra de cada proyecto a ejecutar.

Dicha actividad es de gran importancia para el desarrollo del proyecto debido a
qgue haciendo un buen calculo de cantidades de obra se obtuvo un valor
aproximado muy similar al requerido para la ejecucion de la obra, no se generé
pérdidas por pedidos de materiales, se controlo de manera eficiente la entrada de
recursos a la obra, se manej6é un buen balance de obra en cuanto a los materiales
calculados con los requeridos para la construccién de los diferentes elementos
estructurales y no estructurales para cada tipo de proyecto, por ende la ejecucion
de esta actividad se realiz6 de una manera minuciosa y detallada para evitar
problemas futuros.

Se realizo los trabajos para esta actividad, teniendo en cuenta programas como
Epaned, AutoCad que fueron software donde se entregaron los disefios
propuestos, se apoyé con una herramienta basica, pero de mucha utilidad como lo
fue Microsoft Excel, con lo cual se obtuvo el célculo de las cantidades de obra
respectivas para cada proyecto.

o REALIZAR EL PRESUPUESTO OFICIAL DE LOS PROYECTOS EN
ESTUDIO.

Se brindé apoyo en oficina en trabajos de elaboracion y andlisis completo de los
presupuestos de obra de los proyectos mencionados, se utilizo la herramienta de
Microsoft Excel, basandose en items entregados y en las cantidades de obra
calculadas previamente, se incluyo en este proceso el analisis de precios unitarios
AUI con base a valores actualizados en cada Municipio que el proyecto se iba a
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ejecutar, se enlazo las listas de materiales y equipos con precios autorizados para
las zonas donde se realizd los proyectos mencionados, se analizd cuadrillas de
trabajo, flujo de caja y cronograma de obra para cada proyecto.

Se cumplio eficientemente con la finalidad de esta actividad, se plasmo6 sobre un
documento los puntos mencionados anteriormente relacionandolos entre si, para
obtener un resultado 6ptimo en los aspectos indicados logrando coherencia en el
resultado final del presupuesto de cada proyecto. Se aplicé los conocimientos y
bases adquiridas durante la etapa de pregrado, lo cual complement6 y mejoré de
gran manera las ensefianzas que se recibid en esta importante etapa.

o EFECTUAR EL  RESPECTIVO PROCEDIMIENTO PARA LA
ELABORACION DE LAS FICHAS MGA DE CADA PROYECTO.

Se efectud y desarroll6 el respectivo procedimiento para formular la ficha MGA de
cada proyecto, cumpliendo y analizando cada aspecto que el proyecto tiene, se
realiz6 estudios de campo para obtener la informacion necesaria, se visitd los
lugares de ejecucién del proyecto, se apoyd en las Alcaldias de los diferentes
municipios con el fin de recopilar los suficientes datos para consignarlos en el
programa que se utiliz6 como apoyo para la elaboracion de la ficha Metodologia
General Ajustada (Ver Figura 86), software que sirvio para hacer las fichas de
cada proyecto.

Figura 86. Programa utilizado para la elaboracién de fichas MGA.

Con la informacion recopilada y los datos necesarios se dio inicio a la elaboracion
de esta, se diligencié los campos que el programa requiere para obtener una ficha
gue cumpla con lo que las listas de chequeo que cada proyecto comprende. Se
tratd temas como objetivos generales y especificos del proyecto, causas,
beneficios, situacion actual, poblacion, entre otros aspectos que existen en el
medio; las soluciones y alternativas que se pueden brindar a los problemas y
necesidades que presenta la poblacion. Se ingresé a la plataforma datos del
presupuesto oficial de cada proyecto, tales como items a ejecutar con su
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respectivo costo, con el fin de que el programa analice estos datos y nos arroje
resultados que se tuvieron en cuenta para la estabilidad econdémica de la obra, un
aspecto importante es la relacion beneficio/costo que para que el proyecto a
ejecutar sea viable el resultado de esta relacién debe ser mayor a 1.

. VERIFICAR QUE LOS DOCUMENTOS Y DISENOS ENTREGADOS DE
CADA PROYECTO CUMPLAN CON TODAS LAS NORMAS Y LISTAS DE
CHEQUEO.

En el campo de la Ingenieria se observan diferentes campos y espacios donde se
ejecutan diversas clases de proyectos, por lo cual estos pueden ser financiados
parcial o totalmente por el gobierno con sus diferentes entidades, en este punto
los proyectos presentados y organizados en el periodo de pasantia fueron
presentados a dichas entidades como el Departamento de Prosperidad Social
DPS. En esta entidad se encontré una lista de chequeo para presentacion de
proyectos con la cual se desarroll6 todos los aspectos requeridos.

Se revisoO y verificd los disefios y documentacion entregada en cada proyecto,
supervisando cada punto de esta lista para que cada aspecto cumpla a cabalidad
con lo solicitado por la entidad. Con esta revision se pretende que las correcciones
que envie la entidad a la que se presenta el proyecto sean las minimas o
inexistentes para que el proyecto avance al punto de ejecucion y desarrollo.

o APOYAR EN TRABAJOS DE TOPOGRAFIA, TOMA DE DATOS DE
CAMPO Y REVISION DE ESTUDIOS DE SUELOS DE DICHOS PROYECTOS.

Se ayudé a tomar datos de campo con encuestas, visitas a sitios de obra,
conferencias, socializaciones de los proyectos, hablando con los beneficiados
directos e indirectos de los estos, se pregunté las necesidades que tienen en la
zona, consultando y analizando los problemas que existen en el medio, se estudio
las alternativas de solucion para dichos problemas, se empap6 de cada aspecto
que el proyecto lleva consigo, la ejecucion de este, los beneficios que traera, los
problemas resueltos, las necesidades satisfechas, con el fin de obtener
informacion necesaria para la elaboracién de informes de resumen solicitados por
las entidades respectivas y poder llenar a cabalidad la ficha MGA.

En el cumplimiento de este objetivo se colabor6 en las visitas de campo apoyando
la topografia tomada en las zonas donde se va a ejecutar los proyectos, revisando
y verificando los lugares donde se realizaron los apiques para cada estudio de
suelo, haciendo que cumplan con todo lo requerido para que los resultados de
este sean los Optimos.
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4. CONCLUSIONES

Estar presente en el desarrollo de esta pasantia permitid enfrentarse a un
ambiente real de trabajo, donde se aplico y reforzé los conocimientos adquiridos a
lo largo del periodo de pregrado, lo cual conlleva a un buen comportamiento
profesional como futuro Ingeniero Civil.

Es importante disponer de recursos técnicos, administrativos, humanos, entre
otros dentro de los procesos de licitacion publica con el fin de que el desarrollo de
la obra no tenga ningun tipo de retrasos por carencia de materiales o escasez de
pago al personal en obra a causa de demoras en los tramites de pago, en cuanto
a cobro de las actas parciales de la obra.

Se realizdé una revision permanente de los procesos a ejecutar en la obra con la
finalidad de cumplir con los disefios entregados y la normativa vigente. Es
necesario dicha supervision para obtener un buen comportamiento y calidad en el
producto final.

Es de vital importancia realizar de manera eficiente el calculo de cantidades de
obra, para ejecutar los pedidos de materiales de tal forma que se programen los
insumos para trabajar a conformidad, con una semana de anticipacién, con el fin
de que estos estén disponibles en obra cuando se necesiten.

Es obligacion de la entidad contratista, afiliar a la totalidad de su personal a
organismos de salud y riesgos profesionales, asi como funcion de la interventoria
velar por que estas se renueven mensualmente, en caso de novedad de ingreso o
retiro de trabajadores, garantizando la seguridad y preservacién de vida de los
mismos, en caso de ocurrir accidentes laborales.
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5. RECOMENDACIONES

Hacer uso adecuado de la dotacién e implementos de seguridad del personal
calificado y no calificado en el momento de ingreso y permanencia en el lugar de
obra, como medida de proteccion frente a los riesgos que representa trabajar en
procesos constructivos y obras civiles.

Supervisar la descarga de materiales, teniendo en cuenta que se tomen las
medidas necesarias para que no ocurran dafos y evitar accidentes. Y verificar que
la calidad de los materiales cumpla con las especificaciones técnicas, en caso de
no cumplirse o que segun el criterio del residente el material no sea adecuado,
debera ser rechazado antes de que se almacene.

Garantizar que los pedidos de material para la obra se realicen con la debida
anticipacion, para garantizar la disponibilidad de materiales, herramientas y
maquinaria cuando se necesiten, de manera que no se produzcan atrasos en la
programacion y sobre costos en la obra.

Realizar una revision detallada de cada proceso constructivo que se ha ejecutado
antes de legalizar las correspondientes actas de obra, para no tener
inconvenientes a la hora de hacer la respectiva verificacion de cantidades
ejecutadas en obra.

Tener bastante cuidado a la hora de almacenar materiales inflamables en obra
lastimosamente presenté un gran inconveniente de dafio de material causado por
personas ajenas a la obra, por lo que se recomienda almacenar estos materiales
en un lugar donde no genere riesgo para nadie.
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Anexo A. Resultado de laboratorio de concreto y tabla de fechas de toma de
muestras, proyecto, “Construccion de segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20A,%20Resultado%20de%20laboratorio%20de%20concreto%20y%20tabla%20de%20fechas%20de%20toma%20de%20muestras,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20A,%20Resultado%20de%20laboratorio%20de%20concreto%20y%20tabla%20de%20fechas%20de%20toma%20de%20muestras,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo B. Corte y demolicién de carpeta asféltica, proyecto, “Construccion
de segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20B.%20Corte%20y%20demolición%20de%20carpeta%20asfáltica,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20B.%20Corte%20y%20demolición%20de%20carpeta%20asfáltica,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo C. Formato total de viajes de asfalto, proyecto, “Construccién de
segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20C.%20Formato%20total%20de%20viajes%20de%20asfalto,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20C.%20Formato%20total%20de%20viajes%20de%20asfalto,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo D. Recibos de viajes de asfalto en pista, proyecto, “Construcciéon de
segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20D.%20Recibos%20de%20viajes%20de%20asfalto%20en%20pista,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20D.%20Recibos%20de%20viajes%20de%20asfalto%20en%20pista,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo E. Planos de acero de refuerzo y cantidad de acero utilizado en obra,
proyecto, “Construcciéon de segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20E.%20Planos%20de%20acero%20de%20refuerzo%20y%20cantidad%20de%20acero%20utilizado%20en%20obra,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20E.%20Planos%20de%20acero%20de%20refuerzo%20y%20cantidad%20de%20acero%20utilizado%20en%20obra,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo F. Cantidad de concreto en m3 de todas las actividades realizadas en
obra, proyecto, “Construccion de segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20F.%20Cantidad%20de%20concreto%20en%20m3%20de%20todas%20las%20actividades%20realizadas%20en%20obra,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20F.%20Cantidad%20de%20concreto%20en%20m3%20de%20todas%20las%20actividades%20realizadas%20en%20obra,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo G. Informe entregado a entidad contratante, proyecto, “Construccion
de segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20G.%20Informe%20entregado%20a%20entidad%20contratante,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20G.%20Informe%20entregado%20a%20entidad%20contratante,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo H. Actas entregadas de la pista, proyecto, “Construccion de segunda
fase de pista atlética”.

72


ANEXOS/Anexo%20H.%20Actas%20entregadas%20de%20la%20pista,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20H.%20Actas%20entregadas%20de%20la%20pista,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

Anexo |. Facturas para soporte de cuentas, proyecto, “Construccion de
segunda fase de pista atlética”.
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ANEXOS/Anexo%20I.%20Facturas%20para%20soporte%20de%20cuentas,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”
ANEXOS/Anexo%20I.%20Facturas%20para%20soporte%20de%20cuentas,%20proyecto,%20“Construcción%20de%20segunda%20fase%20de%20pista%20atlética”

