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RESUMEN 
 
  

Este trabajo  busca dar a conocer la metodología utilizada en los proyectos de 
construcción de infraestructura en el  Municipio de Ospina Nariño, ejecutados por 
la Oficina de Planeación y Obras Públicas Municipal en el año 2012, se describen 
las actividades que se realizaron durante la pasantía en cada una de las etapas de 
ejecución (Supervisión) de cada uno los proyectos. 
 
Se comienza con revisión de planos de cada proyecto para poder seguir con la 
etapa de ejecución, en ella se llevaron a la práctica todos los conocimientos 
adquiridos hasta el momento en la realización de actividades como: revisión de 
cantidades de obra ejecutadas, revisión de los materiales, maquinaria y equipos 
empleados, busca de soluciones en la ejecución de determinada actividad y en 
general hacer cumplir  con las exigencias estipuladas en los pliegos de 
condiciones. 
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ABSTRACT. 

This study aims to describe the methodology used in the construction projects of 

infratructure in Ospina Nariño municipality, executed in 2012 by the Public Works 

Office; the activities carried out are described during the internship in each stage of 

execution (supervision) of each project.  

It begins with a review of each project plans to continue with the implementation 

stage, on this This is led to the practice all the knowledge acquired until the 

realization of activities such as: review of quantities of work are executed, review of 

materials, machinery and equipment used, the search for solutions in the execution 

of a certain activity and generally comply with the requirements stipulated in the 

tender documents.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16 

 

 
INTRODUCCIÓN 

La Universidad de Nariño, es un ente Público dedicado a la educación y formación 

de las personas, contribuyendo de esta manera con el desarrollo de la sociedad 

futura y como tal debe ofrecer una excelencia académica a través del personal de 

profesionales docentes, como también espacios apropiados para fomentar el 

espíritu de investigación y el anhelo de superación. 

 

La construcción de obras civiles tiene una importante incidencia en la población, 

porque contribuye a mejorar la calidad de vida de la comunidad beneficiada. 

Consciente de esto, la Administración Municipal de Ospina ha enfocado los 

programas de Inversión Social a gestionar proyectos de infraestructura que 

favorecen los intereses de los habitantes del Municipio.   

 

En este sentido, se da paso a la gestión de diversos proyectos canalizados en el 

marco físico como la construcción de viviendas de interés social, el mantenimiento 

de la vía que comunica dos importantes Municipios, la construcción del 

alcantarillado sanitario, optimización de acueductos para el suministro de agua 

potable y obras de interés social, en las cuales es necesario un adecuado control y 

supervisión técnica en la ejecución de las diferentes obras civiles para asegurar el 

cumplimiento de los propósitos sociales, que conllevan a satisfacer las 

necesidades de la población.   

 

Es por ello que la Administración Municipal de Ospina, ha permitido el apoyo de la 

Universidad de Nariño para el seguimiento de los proyectos que desarrolla el 

Municipio. De esta forma la Universidad cumple con la proyección social y ayuda 

al profesional de la facultad de ingeniería, en su formación integral, poniendo en 

práctica el conocimiento adquirido a lo largo de toda la carrera y así obtener 

experiencia para el buen desempeño profesional, evidenciando el conocimiento, 

perfil humano de un ingeniero Civil de la Universidad de Nariño. 

 

El presente informe trata de ilustrar de manera clara y resumida, todas las 

actividades que se llevaron a cabo durante un periodo de seis meses en las 

diferentes obras que desarrolla la Oficina de Planeación y Obras Públicas del 

Municipio de Ospina durante el transcurso de la pasantía, periodo comprendido 

desde el 17 de Marzo de 2012 hasta el 17 de Septiembre de 2012. 
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TEMA 

 

TITULO. 

 

AUXILIAR EN SUPERVISIÓN DE OBRAS CIVILES DE LA OFICINA DE 

PLANEACIÓN Y OBRAS PÚBLICAS DEL MUNICIPIO DE OSPINA. 

 

MODALIDAD. 

 

El proyecto aquí presentado corresponde  a la modalidad de pasantía, que se 

desarrolló en la Secretaria de Planeación y Obras Públicas del Municipio de 

Ospina. 

 

ALCANCE Y DELIMITACIÓN. 

 

Durante la pasantía se desarrollaron labores de supervisión de obras civiles de la 

Oficina de Planeación y Obras Públicas del Municipio de Ospina, específicamente 

en los proyectos: CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL 

CORREGIMIENTO DE SAN ISIDRO, ADECUACIÓN DE LA VÍA OSPINA – 

MUNICIPIO DE TÚQUERRES, CONSTRUCCIÓN DE 28 VIVIENDAS DE 

INTERES SOCIAL PARA FAMILIAS DAMNIFICADAS POR LA OLA INVERNAL - 

MUNICIPIO DE OSPINA Y EN LA OPTIMIZACIÓN DEL ACUEDUCTO VEREDAL 

LAS LOMAS, supervisión que está a cargo de la Secretaria de Planeación y Obras 

Públicas del Municipio de Ospina 

 

El trabajo de grado en la modalidad de pasantía se desarrolló en un periodo de 

seis (6) meses, por lo tanto la duración de la pasantía no se encuentra a la 

terminación de la obras: CONSTRUCCIÓN DE 28 VIVIENDAS DE INTERÉS 

SOCIAL PARA FAMILIAS DAMNIFICADAS POR LA OLA INVERNAL y 

CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL 

CORREGIMIENTO DE SAN ISIDRO, la primera es debido que se presentó 

suspensión y hasta el momento de culminar el periodo como pasante no se daba 

reinicio, la última obra no culminó debido a que el tiempo de terminación es el 4 de 

Octubre de 2012. La ejecución de los otros proyectos tiene terminación del 100% 

de las actividades.  
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OBJETIVOS 

 
OBJETIVO GENERAL 

 
Adelantar las acciones de asistencia técnica en la supervisión y el control del 
programa de obras para la modernización y optimización de la infraestructura 
física en el Municipio de Ospina. 

 
 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 

 Afianzar conocimientos mediante la supervisión de los procesos 
constructivos que debe tener una obra civil, mediante el cumplimiento de 
las especificaciones técnicas de cada proyecto. 
 

 Realizar el seguimiento de las obras y el control de los materiales utilizados 
en la ejecución de los diferentes proyectos propuestos en este trabajo de 
grado. 
 

 Cumplir con las metas propuestas al inicio del trabajo de grado; 
personalmente, con la Universidad de Nariño y con la Oficina de Planeación 
del Municipio de Ospina. 
 

 Identificar las dificultades que se presentan en las obras objeto de esta 
pasantía y generar las alternativas de solución 
 

 Presentar informes periódicos a los respectivos asesores, con el fin de 
evaluar el trabajo de grado en esta modalidad, de todo lo que se ha hecho 
hasta el momento. 
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JUSTIFICACIÓN 

 

Las políticas de desarrollo de educación superior en el país, plantean la apertura  

académica, tendiente a formar profesionales comprometidos con los intereses 

sociales. Dicha apertura debe ser acompañada del desarrollo de nuevos proyectos 

de infraestructura, tendientes a brindar espacios físicos adecuados para el 

desarrollo de las diversas actividades que se realiza dentro de la sociedad actual.  

 

Por lo tanto, la Administración del Municipio de Ospina se encuentra trabajando 

para la modernización y optimización  de la infraestructura física, buscando 

alcanzar el bienestar para todos sus habitantes,  beneficiados con la construcción 

de las diferentes obras civiles, como también aportando en el crecimiento 

económico, por medio de la generación  de empleo para la población.  

 

En la realización de esta pasantía se maneja la fase de ejecución del proyecto con 

lo cual se enriquece los conocimientos en la parte legal y técnica de una obra civil  

ayudando de manera significativa a la revisión y cumplimento de documentación 

ante las entidades estatales como contraloría y procuraduría, de esta forma se 

benefician tanto el egresado del programa de ingeniería civil como la entidad 

contratante. 

 
MARCO TEÓRICO 

 

Teniendo en cuenta la temática de la pasantía propuesta es importante indagar 

sobre los fundamentos conceptuales que dan cuenta sobre los aspectos técnicos  

a los cuales se refiere, así los proyectos a desarrollarse por parte de la Oficina de 

Planeación y Obras Civiles. 

 

El conocimiento de sistemas de alcantarillado es de gran importancia en el 

desarrollo y uso eficiente de los recursos hidráulicos, pues los problemas del 

desecho de las aguas por sistemas pluviales y aguas jabonosas de las 

comunidades es de especial interés en la ingeniería debido al crecimiento de las 

poblaciones que implica el correspondiente aumento en la demanda de agua para 

uso doméstico y en consecuencia el desalojo, lo que hace necesaria la realización 

de obras que conduzcan en forma eficiente los desechos y excedentes de agua 

provenientes de la población y/o de las plantas de tratamiento.  
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Razón por la cual es necesario  retomar los conocimientos acerca de los 

principales componentes del sistema de alcantarillado de tal forma que facilite las 

acciones relacionadas con la planeación, construcción, operación y mantenimiento 

de los sistemas de alcantarillado, así: 

 

Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado (del árabe clásico al-qantarah) 

al sistema de estructuras y tuberías usadas para el transporte de aguas servidas 

(alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar 

en que se generan hasta el sitio en que se disponen o tratan. La red de 

alcantarillado es considerada un servicio básico, sin embargo la cobertura de 

estas redes en las ciudades de países en desarrollo es ínfima en relación con la 

cobertura de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas 

sanitarios. Actualmente las redes de alcantarillado son un requisito para aprobar la 

construcción de nuevas urbanizaciones. 

 

La ejecución de los trabajos deben adaptarse y seguir las NORMAS Y 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIÓN, todos los materiales 

utilizados en la ejecución de la obra deberán cumplir con las normas técnicas 

colombianas (NTC), de igual forma con la norma sismo resistente Colombiana 

(NSR-2010) principalmente Titulo D y E casas de uno y dos pisos 

 

La conservación vial es una parte muy importante de la gestión vial pública 

destinada a lograr que el Estado, en sus diversos niveles de Gobierno, logre 

proteger las carreteras a lo largo de su vida útil, evitando su deterioro prematuro 

para beneficio de una comunidad. La conservación vial es un proceso integral que 

en lo económico tiene el objeto de optimizar el uso del dinero y preservar el valor 

del patrimonio de la red vial que se encuentra en la lista de mejoramientos de la 

Gobernación de Nariño. 

 

En la ejecución de este trabajo se realizó las operación más relevantes necesarias 

para la preservación o mantenimiento  de esta vía y de cada uno de sus 

elementos componentes y complementarios en las mejores condiciones para el 

tráfico de los 8.2 kilómetros ubicados desde el Municipio de Ospina hasta el 

Municipio de Túquerres del departamento de Nariño, para ello se debe recurrir a 

los ensayos acorde con las especificaciones de INVIAS para el mejoramiento de 

vías secundarias. 
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 METODOLOGÍA 
 
Se realizó supervisión y asistencia técnica y administrativa en obras civiles de la 
Oficina de Planeación y Obras Públicas del Municipio de Ospina en el año 2012, 
las actividades en las que se intervino dan resultados esperados para que la 
culminación de las obras lleguen a feliz término.  

 
Como AUXILIAR DE SUPERVISIÓN, se apoyó a la Oficina de Planeación y Obras 
Públicas en la etapa de ejecución  en las siguientes actividades: 
 

 Se efectuaron en campo mediciones de cantidades de obra para compararlas 

con las cantidades de obra contratadas para realizar las actas de avance de 

obra (pre actas). 

 

 Revisar la parte legal del proyecto y verificar que se cumpla con los 

documentos necesarios que exija la ley para el desarrollo del proyecto, 

(contrato de obra, actas de obras, pólizas, etc.)  

 

 Se exigieron y revisaron los ensayos de laboratorio que  realizó el contratista, 

para garantizar la calidad en la ejecución y suministro de los materiales 

utilizados en las obras. 

 

 Se hizo un seguimiento a cada uno de los procesos constructivos de la obra, 

verificando que se desarrollen de acuerdo al cumplimiento de las 

especificaciones técnicas estipuladas en el pliego de condiciones y se cumpla 

con el plazo de cada contrato. 

 

 Se llevó un registro fotográfico que fue necesario para elaborar los informes de 

la Oficina de Planeación y dejar constancia de los avances realizados en obra, 

además para la elaboración de los informes bimensuales de la pasantía, así 

como para la elaboración del trabajo final. 

 

 La elaboración de actas, tales como: actas de inicio, actas de modificación, 

actas parciales y  actas finales de obra. 

 

 Apoyo en actividades varias inherentes a la labor de  inspección de obra. 
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1. CONSTRUCCIÓN DE 28 VIVIENDAS DE INTERÉS SOCIAL PARA FAMILIAS 
DAMNIFICADAS POR LA OLA INVERNAL MUNICIPIO DE OSPINA 
DEPARTAMENTO DE NARIÑO” 
 

El seguimiento de la supervisión se desarrolló en campo y en oficina, al inicio de la 

obra se recolecto información correspondiente a especificaciones técnicas, planos, 

documentación legal del contrato para de esta forma continuar con la verificación 

correcta de ejecución llevando a cabalidad el cumplimiento de los diseños, se 

realizan cuantificación de las actividades desarrolladas, diseños sobre planos y 

documentación en general, en su incumplimiento se dio relación a la alcaldía 

municipal de las observaciones que debían ser subsanadas por parte del 

contratista. 

Las actividades básicas del trabajo se describen a continuación: 

 Llevar un seguimiento de las actividades ejecutadas, control de las obras y de 

los materiales utilizados. Ver anexo 1. (5-6) 

 Registrar fotográficamente las actividades realizadas, Ver anexo 1. (8) 

 La bitácora de obra no fue posible obtenerla ya que la residente social no dio 

acceso a ella debido a su ausencia al finalizar la primera etapa de construcción 

del proyecto.  

 Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los 

proveedores. 

 Informar de las anomalías en el proceso constructivo y presentar informe de las 

observaciones encontradas en obra. Ver anexo 1. (7) 

 Revisión de planos. Ver anexo 1. (10) 

 Presentar el Informe Final de los trabajos realizados durante la pasantía. 

 

1.1 REVISIÓN DOCUMENTACIÓN LEGAL DEL CONTRATISTA EJECUTOR 

  

Para la Secretaria de Obras Públicas es de suma importancia llevar al día la 

documentación de todas las obras ya que es la responsable de informar a 

cualquier entidad que exija reporte de ejecución. Es por eso que se realiza el 

seguimiento de convenios, pólizas de cumplimento y responsabilidad civil 

extracontractual, acta de inicio. Ver anexo 1. (1-2-3-4) 
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Tabla No. 1. DATOS GENERALES DEL CONVENIO BPIN: 00221012380000 
 

Entidad contratante Municipio de Ospina 

Interventor Administrativo y financiero: Interventoría Administrativa y Financiera 
Departamento Nacional de Planeación 
(DNP) 

Interventoría Técnica Ing. Susana Revelo Narváez 

Objeto: Construcción de 28 viviendas de interés 
social para familias damnificadas por la ola 
invernal Municipio de Ospina (N).  

Contratista CORPORACIÓN VIVIENDA DIGNA 

Representante legal Gilberto Rafael Aviles Álvarez 

Valor contrato $393.308.772.50 

Fecha de inicio 9 de Abril de 2012 

Fecha de Finalización 9 de Diciembre de 2012 

Plazo de ejecución 8 meses prorrogables a 5 meses mas 

 

1.2 CONTROL Y CALIDAD DE MATERIALES. 

El control de calidad del concreto, se realiza con el fin de que mantenga una 

buena durabilidad y resistencia, el control de calidad se basa en: 

 Realizar control de materias primas (cemento, agregados, arena, agua). 

 Supervisión del proceso de producción del concreto (correcta dosificación 

de los materiales). 

 Verificación total del producto terminado (transporte, colocación, vibración, 

desencofrado y curado). 

El control de calidad de cemento se basa en supervisar que esté cumpliendo con 

las especificaciones de las normas NTC 121 Y NTC 321, en obra se realizó lo 

siguiente: 

 Se pide los certificados de calidad a los proveedores, en este caso Argos el 

cual fue el que se utilizó. 

 Se revisa las condiciones en las cuales llega a la obra después de ser 

transportado. 

 Se chequea que el tipo de cemento pedido sea el correcto.   

 Vigilar el correcto almacenamiento y apile. 

El concreto se fabricó con materiales extraídos de la región, agregado fino (arena 

gris) del corregimiento del Espino, Municipio de Sapuyes 
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El agregado grueso (triturado) se cuenta con una planta de producción del 

corregimiento de Pilcuán en el Municipio de Funes. Se verifico que el tamaño de 

los agregados sean los correspondientes a los solicitados en las especificaciones 

técnicas. La supervisión realizó control de la calidad de los materiales utilizados en 

la obra, ensayos al concreto y pruebas de densidad, a continuación se relaciona 

en tabla No. 2 : 

Tabla No 2. RELACION DE CILINDROS TOMADOS 

CANTIDAD DE 
CILINDROS 

FECHA DE TOMA ELEMENTO 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

30-abril-12 
03-mayo-12 
05-mayo-12 
05-mayo-12 
07-mayo-12 
08-mayo-12 
26-mayo-12 
28-mayo-12 
30-mayo-12 
30-mayo-12 
23-junio-12 
26-junio-12 
26-junio-12 
29-junio-12 
03-julio-12 
17-julio-12 
17-julio-12 
18-julio-12 

Vigas de cimentación 
Vigas de cimentación 
Vigas de cimentación 
Vigas de cimentación 
Vigas de cimentación 
Vigas de cimentación 
Columnas 
Columnas 
Columnas 
Columnas 
Vigas aéreas 
Vigas aéreas 
Vigas aéreas 
Vigas aéreas 
Vigas aéreas 
Placa de pisos 
Placa de pisos 
Placa de pisos 

Resultados de laboratorios. Ver anexo 1. (5) 

CONTROL DE CALIDAD DE DENSIDADES  

Para determinar el grado de compactación en bases para pisos, se realizan 
ensayos de densidad en sitio con el método del cono y arena siguiendo la norma 
INVE 161-07, tal y como se detalla en la tabla No 3. Ver anexo 1. (6)  

Tabla No 3. ENSAYOS DE DENSIDADES 
CANTIDAD DE 

ENSAYOS 
FECHA DE TOMA MATERIAL 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

11-jul-12 
11-jul-12 
11-jul-12 
11-jul-12 
11-jul-12 
11-jul-12 
11-jul-12 

Base Piso 
Base Piso 
Base Piso 
Base Piso 
Base Piso 
Base Piso 
Base Piso 
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Los tubos sistemas PVC presión, están diseñados para transportar agua para 
consumo humano. Este material garantiza la conservación de la calidad del agua 
ya que ha sido verificado de acuerdo en la ANSI/NSF 61:02 sin exceder los 
valores máximos del aluminio, antimonio, cobre, entre otros. Además la resina de 
PVC con que se fabrica ha sido certificada de tal forma que el cloruro de vinilo 
monómero residual es menor a 3,2mg/kg . 

Se utilizaron barras redondas corrugadas con esfuerzo de cadencia de 4.200 
kg/cm2 grado 60, que cumpla la Norma de calidad NTC 2289, se utilizó alambre 
recocido (alambre de fijación no estructural) calibre 18 para unir y amarrar el 
acero.  

La tubería PVC sanitaria, está diseñada para transportar agua servida, residual 

doméstica, industrial, aguas lluvia y ventilación. Estas tuberías vienen con extremo 

liso y los accesorios con campana, para ser unidos  con cemento solvente. La 

línea completa comprende tubería sanitaria y aguas lluvia, tubería de ventilación y 

sanitaria. Para canalización de redes eléctricas, acreditadas bajo RETIE 

(Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) cuenta con tubería y accesorios 

Conduit; livianas, de fácil alambrado e instalación, aislantes eléctricas, resistentes 

al impacto y a la corrosión.  

Tabla No 4. FICHA TÉCNICA Y NORMAS UTILIZADAS EN CONSTRUCCIÓN 
DE 28 VIVIENDAS 

Articulo Descripción 
ARIDOS   

Cemento 
Cemento Portland Tipo 1 Debe cumplir las Normas NTC 
121, 321 (ASTM C150). Presentación Bultos de 50 Kg 

Arena  
El agregado fino debe cumplir los requisitos de la Norma 
NTC 174 (ASTM C33) 

Triturado Común 
El agregado grueso debe cumplir la Norma NTC 174 
(ASTM C33) 

Ladrillo de Arcilla 
 (11x20x40) de perforación Vertical deben de cumplir con la 
Norma NTC 4205 (ASTM C34). 

HIERRO   

Hierro Nº A-60 3/8" y 1/4" 
Acero de Refuerzo con resistencia a la fluencia mínima de 
420 MPa (60 000 psi), designado como grado 420 (60). 
Debe Cumplir con la Norma NTC 2289 (ASTM A706M)  

Alambre Negro C18 
Alambre de Acero recocido calibre 18, Debe cumplir con la 
Norma NTC 115 y 330 

INSTALACIONES HIDRAULICAS   

Tubo PVC de 1/2" RDE 21 de 6 Ml Tubería PVC de presión de 1/2" y 2", Medida 6 ml, debe 
cumplir con la NTC 382  Tubo PVC de 1" RDE 21 de 6 Ml 

Tee PVC 1/2"  - 1” Accesorios PVC de presión de 1/2" y 2", Medida Unidad, 
debe cumplir con la NTC 1339  Codo de 90 PVC 1/2" y 1” 

Grifería 1/2" Llave terminal de 1/2", Material en Cobre, Cromo o Plástica 

Registro de Ducha 1/2" Registro de Ducha de 1/2" que permita el control del Agua 
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Tanque plástico de 500 Lt y 
Accesorios 

Tanque Plástico de 500 Lts que sea Resistente a la 
exposición solar , resistente al impacto, y a los químicos 

Lavaplatos 35x50 Aluminio y 
accesorios 

Lavaplatos en aluminio o acero inoxidable de 35x50 como 
medidas mínimas incluye accesorios 

Limpiador  y Soldador PVC 1/16 Gln. Limpiador y soldadura para PVC, cumplir con la NTC 576  

INSTALACIONES SANITARIAS   

Tubo PVCS 2” - 4" Tubos de 6 ml 
Tubería PVC sanitario de 4" y 2", Medida 6 ml, debe cumplir 
con la NTC 1087 

Codo de PVC 2” - 4" 90 Accesorios PVC sanitarios 4" y 2", Medida unidad , debe 
cumplir con la NTC 1341 TEE PVC 4" 

INSTALACIONES ELECTRICAS   

Caja de 2 circuitos 

Las tuberías y accesorios y Conductores deben de cumplir 
RETIE (NTC 2050) 

Breake unipolar de 20 y 30 Amperios 

Ducto PVC 1/2" 

Interruptor Sencillo 

Tomacorrientes dobles 

Plafón para bombillo 

Alambre de cobre No. 12 y No. 14 

CUBIERTA   

Teja AC P7 No. 6  Teja Onduladas de Asbesto Cemento No. 6, Ancho 92 cms 
debe cumplir con la Norma NTC 106 Amarras para Teja  

MADERA   

Listones de 4 x 6 Debe estar seca y condiciones aptas para la construcción 

CARPINTERIA METALICA   

PUERTA Y MARCO METALICO 
(0,90m x 2m) incluye pasador Puertas y Marcos Metálicos con anticorrosivo y pintadas 

con esmalte. Se pagara por unidad. PUERTA Y MARCO METALICO 
(0,90m x 2m) incluye cerradura 

VENTANA METALICA (0,8m x 0,2m) Ventanas metálicas con anticorrosivo y pintadas con 
esmalte. VENTANA METALICA (1m x 1m) 

VIDRIOS 3 MM Vidrio de 3 mm cortados según diseños de las ventanas. 

 

1.3 AVANCE FISICO DEL CONTRATO DE OBRA. 

En el Municipio de Ospina – Nariño, se inició el 9 de Abril del 2012, la 

Construcción del Programa de Vivienda de Interés Social denominado 

“CONSTRUCCIÓN DE 28 VIVIENDAS DE INTERÉS SOCIAL PARA FAMILIAS 

DAMNIFICADAS POR LA OLA INVERNAL MUNICIPIO DE OSPINA 

DEPARTAMENTO DE NARIÑO”,  la cual fue adjudicada a través de un convenio 

de Asociación a la CORPORACIÓN VIVIENDA DIGNA; la obra ejecutada fue la 

construcción de 28 viviendas que consta de dos habitaciones, una sala múltiple, 

un baño, una zona de labores, un tanque elevado y un sistema de poza séptica. 

La entidad competente para la aprobación de estudios y diseños estuvo a cargo 

del Fondo Nacional de Regalías (F.N.R.) 
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En este informe se encuentra lo referente a la asistencia y supervisión técnica que 

se brindó por parte del pasante en la Oficina de Obras Públicas, transcurren cuatro 

meses de ejecución donde se presentó una acta de suspensión el día 9 de Agosto 

del 2012, según la cronología de obra el avance es del 42,81%, hasta el periodo 

como pasante la obra no tuvo reinicio. 

 

Se resalta que en este periodo se construye una primera fase que corresponde a 

doce soluciones de vivienda, debido a algunas inconsistencias en el proceso 

constructivo, falta de profesional idóneo como ingeniero de campo y los nuevos 

beneficiarios no contaban con el lote, se suspende la siguiente etapa. 

 

Las obras se han realizado de forma deficiente, no siguen a cabalidad algunas 

especificaciones técnicas exigidas por la Oficina de Planeación e interventoría, el 

contratista de obra no brinda el personal idóneo para la ejecución del proyecto, la 

obra se encuentra en dirección de una trabajadora social la cual labora como 

residente de obra, debido a su profesión no entiende conceptos de construcción 

que deben desarrollarse en campo, la supervisión técnica le realiza una serie de 

observaciones y recomendaciones las cuales debe acatar el contratista. 

 

Se realizó la visita a los predios con la interventora técnica donde se observan los 

lugares  a desarrollar el proyecto, se tiene en cuenta que no existan factores que 

dificulten la ejecución de las actividades y no estén en zona de riesgo (zonas de 

deslizamiento, terrenos inestables, etc.) y verificar que los beneficiarios tengan los 

títulos de propiedad de dichos lotes. 

 

ESCOMBRERA: el desalojo del material sobrante producto de la excavación y 

desechos de la construcción se realiza en zonas aledañas a estas, debido a que el 

impacto generado es mínimo y que el proyecto se constituye por ser viviendas 

dispersas, no se realiza lugar de disposición final para todas las construcciones si 

no para cada una de ellas que corresponden en lugares diferentes y distantes 

entre sí. 

 

PERMISOS DE CONSTRUCCIÓN: se llevó a cabo el respectivo permiso de 

construcción para las doce viviendas correspondientes a la primera etapa, 

identificando que la persona beneficiada sea propietario del lote a construir. Este 

documento es solicitado por el Fondo Nacional de Regalías. Ver anexo 1. (9) 
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               Imagen. 01 
PLANO PLANTA ARQUITECTÓNICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
UBICACION DEL PROYECTO. 
 
El proyecto se desarrolla en diferentes Veredas del Municipio de Ospina, en esta 
primera etapa se ubica en las Veredas de Nariño, Mercedes y San Miguel. 
 

 OBRAS PRELIMINARES: La construcción de la obra inicia con la localización 
y replanteo de los lotes, aquí se determinó la ubicación en la cual se realizó las 
excavaciones de una cantidad de tierra para nivelar el terreno, y así 
profundizar las excavaciones de los cimientos, la localización requiere 
exactitud en todas las medidas y una adecuada señalización para marcar 
sobre el terreno las obras que se van a emprender como descapote, cortes, 
explanación y excavaciones. 

 

Imagen 02 FACHADA FRONTAL 
VIVIENDAS 

Imagen 03 FACHADA POSTERIOR 
VIVIENDAS 
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Imagen  04. Localización y replanteo 

  

Imagen 05. Replanteo Imagen 06. Excavación manual 

  

 
 CIMENTACIÓN 

 
VIGA DE AMARRE EN CONCRETO NIVEL CIMIENTO (0,20X0,25m)  
RESISTENCIA 3000 psi: se supervisó el armado del acero de refuerzo tal como 
estaba en los planos, acero corrugado de 60.000 psi con un diámetro de 3/8” y con 
estribos de ¼” separados @ 10 cm de los extremos hasta 50 cm y en la parte 
central @ 20 cm., continuando con la fundición de vigas utilizando concreto de 
3000 psi con dimensiones de 20x25 cm. 

Imagen 07. armado de acero de 
refuerzo para columnas 

Imagen 08. fundición de columnas  
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MAMPOSTERÍA SOBRE CIMIENTO 50cm (11X20X40cm): se realizó relleno del 
ladrillo con mortero 1:3 dentro de las perforaciones horizontales pegando dos 
hileras de estos sobre la viga de cimiento. 
 

Imagen 09. Ladrillo relleno con 
mortero 

Imagen 10. Mampostería sobre 
cimiento 

  

 
 ESTRUCTURAS EN CONCRETO  
 
COLUMNAS EN CONCRETO Y VIGAS AÉREAS DE 3000 psi: se realizó la 
ejecución y supervisión de vigas y columnas en concreto reforzado según planos 
del proyecto arquitectónico y en los planos estructurales. Verificando dimensiones 
de 11cmx15cm para vigas y 20cmx11cm para columnas. Los estribos de ¼” en 
columnas y vigas van  a una distancia de 10 cm a partir de los nudos en todos los 
sentidos a una longitud de 50 cm (zona de confinamiento), y el resto de estribos a 
una distancia de 20 cm con acero de refuerzo de 3/8”, se cumplió lo consignado 
en la norma NSR 10,  se utilizó una formaleta adecuada para garantizar la correcta 
forma geométrica de estas, se utilizó concreto de 3000 psi (21 MPa). Según 
resultados de laboratorios se obtuvo la resistencia especificada para este tipo de 
elemento estructural. 

Imagen 11. Armado de acero de 
refuerzo para columnas 

Imagen 12. Fundición de columnas  
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Imagen 13. Columnas y vigas 

  

 
VIGA DE CORONACIÓN O CUCHILLA 
Se realizó la viga de coronación según los estipulado en los planos utilizando 
concreto de 3000 psi y con dimensiones de 0,11x0,10m con refuerzo longitudinal 
de 3/8” y estribos de ¼”  
 

Imagen 14. Viga de coronación 

  

 
 
PLACA DE SOPORTE TANQUE DE AGUA 
 
Se construyó con dimensiones de 1,0x1,3m y espesor de 0,7m en concreto de 
3000psi con varillas corrugadas No 3 @ 0,10m y @  0,15m 
 

Imagen 15. Placa de soporte tanque 
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 MAMPOSTERÍA BLOQUE DE ARCILLA E=0,12m 

Se utilizó ladrillo bloque de arcilla con perforación horizontal, tipo rayado y de 
dimensiones 11* 20*40cm; se supervisó que estén libres de materia orgánica o 
cualquier otro material contaminante y no presentar grietas o desbordes. 

 
Tabla No. 5. Propiedades mecánicas ladrillo 

 
Resistencia promedio a compresión 25 Kg / cm2 

Absorción de agua – individual 14% 

 

Imagen 16. Construcción mampostería 

  

 
PLACA EN CONCRETO E= 0.07m: primero se verificaron los materiales 
empleados para la fabricación del concreto utilizado en la fundición de la placa 
cumpliendo con las dosificaciones y alcanzando resistencia de 2500 psi. 
 

Imagen 17. Fundición de pisos 

  

 
 CUBIERTA EN ASBESTO CEMENTO 

Se utilizó placa ondulada No. 6 Tipo Perfil 7, en fibrocemento que cumpla la norma 
de calidad NTC 160, clasificada geométricamente de acuerdo con la altura de la 
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onda como tipo B, a continuación se detallan las propiedades mecánicas de la 
teja: 

Tabla No. 6 Propiedades mecánicas de la teja 
Tolerancia – Longitud +/-  10 mm 

Tolerancia – Ancho + 10 mm, - 5 mm 

Tolerancia – Espesor - 0.5 mm 

Carga mínima de rotura con luz libre de 1.10 metros > 1.800 N / mt 

Coeficiente de conductividad térmica – K 4.76 Kcal/M2 h oC 

Peso Promedio por unidad de Superficie 10 Kg / M2 

 
Listones: se utilizó listones de madera de 2” x 4” con la longitud necesaria para 
salvar la luz libre sin traslapos. 
 
Amarres de teja: alambre galvanizado, calibre 18, de 46 centímetros de largo con 
sello de caucho y tope. 
 

Imagen 18. Instalación de cubierta en A/C 

  

 
 INSTALACIONES HIDRÁULICAS  
 
Se instalaron 6 puntos hidráulicos en cada vivienda con tubería tipo presión de ½” 
en poli-cloruro de vinilo  para agua potable, los puntos se distribuyen para: tanque 
de reserva de 500 l, lavamanos, tanque sanitario, lavamanos, ducha, lavaplatos y 
lavadero. 
 

Imagen 19. Instalación tubería pvc de ½” 
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Imagen 20. Puntos hidráulicos 

  

 
 INSTALACIONES ELÉCTRICAS  
 
Se utilizan e instalan: plafón en porcelana, aparatos eléctricos línea económica y 
cajas plásticas. Caja de 2 circuitos y protegida por 2 breakes unipolar de 20 Y 30 
amperios tipo económico. Se instala cable eléctrico No. 12 y 14 tipo THW, para 
cubrir y proteger la línea eléctrica se instala tubería tipo conduit de ½”. 

 

Imagen 21. Instalación eléctrica 

  

 
 INSTALACIÓNES SANITARIAS  

Se utilizó tubería en poli-cloruro de vinilo para cada uso específico con sus 
respectivos accesorios tipo sanitario, se instalan cuatro puntos de 2” y uno en la 
red sanitaria de 4”. Los sanitarios en porcelana blanca con tanque de bajo 
consumo de agua. 
 

Imagen 22. Excavación e instalación 
tubería  sanitaria   

Imagen 23. Sanitario tipo económica y 
accesorios 
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 VENTANAS METÁLICAS 
 
Se supervisó la instalación de ventanas en la parte frontal de la vivienda y en la 
parte posterior en la ubicación del baño. Estas están elaboradas con marco y 
divisor en lámina galvanizada calibre 20. Se instalan tres ventanas en cada 
vivienda de 1,0 x 0,8m en la fachada y parte lateral de vivienda, y  una en el baño 
de 1x0,2m 

 
 PUERTAS 
 
Se supervisó que las puertas y marcos sean en lámina cold rolled calibre 18, la 
hoja doblada en frio, lleva 3 refuerzos horizontales independientes y esta 
reforzada verticalmente por medio de dobleces estructurales que a la vez forman 
los laterales del marco de la hoja. La hoja se ancla al marco por 3 bisagras tipo 
común, calibre 14 de 2 ½ x 2 ½. La puerta principal cuenta con chapa tipo doble 
macho y tiradera, la puerta posterior lleva pasador común tipo sueco. Se aplicó 
dos capas de anticorrosivo, tipo 310 de pintuco. 
 

Imagen 24. puertas y ventanas 

  

 
 POZOS SÉPTICOS 

 
En la región donde se desarrolló la obra no hay sistema de alcantarillado, por tal 
motivo es necesaria la realización de un sistema de pozos sépticos para las aguas 
residuales producidas por cada familia, se supervisó la adecuada instalación de 
los sistemas de pozos sépticos 

 

Imagen 25. Tanques sépticos Imagen 26. Pozos sépticos 
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Imagen 27. Viviendas terminadas                     
  

 

1.3.1 Dificultades que se presentaron en la obra y alternativas de solución. 

Dentro del seguimiento de la construcción se realizó la supervisión del proceso 

constructivo, se perciben y analizan errores en la ejecución a los cuales se les 

plantea observaciones y soluciones para que subsane la entidad ejecutora. 

Se realizaron varios llamados de atención en el desarrollo de las actividades, la 
supervisión técnica tiene prioridad en la toma de muestras de concretos ya que 
son de gran importancia y de compleja reparación si los resultados son 
desfavorables, se realiza solicitud en el cambio de resistencia del concreto de 
2500 psi a 3000 psi para elementos estructurales. 
 
 
 
2 ADECUACIÓN DE LA VÍA OSPINA - MUNICIPIO DE TÚQUERRES 
DEPARTAMENTO DE NARIÑO 
 
El proyecto mantenimiento de la vía Departamental 10NR05 que comunica de la 
cabecera municipal de Túquerres al casco urbano del Municipio de Ospina 
comprendida en k0+00 al k8+200, contempla la ejecución de obras de drenaje 
como reparación y construcción de alcantarillas, mantenimiento rutinario 
incluyendo rocería, limpieza de alcantarillas, encoles – descoles y el mejoramiento 
de la superficie de rodadura con adición de material granular en una longitud de 
8,2 km, en la cual se realizó las funciones de supervisión y vigilancia de las 
actividades y obligaciones del constructor, se realizó verificación del cumplimento 
oportuno y eficaz de las mismas y en consecuencia, se impartió instrucciones y 
recomendaciones al contratista ejecutor. 
 
El proyecto contractualmente asciende a un valor de ciento ochenta y siete 
millones quinientos sesenta y siete mil ciento dos pesos M/CTE 
($187.567.102,oo), el valor final ejecutado es de ciento ochenta y siete millones 
quinientos cincuenta mil novecientos treinta pesos con sesenta y cinco centavos 
M/CTE ($187.550.930,65)  
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UBICACION DEL PROYECTO. 
 
Al norte del Municipio de Ospina con coordenadas (1° 03´ 29´´ Norte 77° 33´59´´ 
oeste) se encuentra ubicada la salida que conduce al Municipio de Túquerres con 
coordenadas ( 1° 4´ 59´´ Norte, 77° 37´1´´ Oeste) entre las cuales las separa 9,5 
kilómetros, lugar de ejecución del proyecto, a continuación se indica en la figura 
No. 28 la localización de la obra: 
 

Imagen 28. Localización del proyecto 

 
 

2.1 ACTIVIDADES SUPERVISADAS POR LA SECRETARIA DE PLANEACIÓN 
Y OBRAS PÚBLICAS 
 
El seguimiento de la supervisión se desarrolló en campo y en oficina, al inicio del 
proyecto se recolecta información correspondiente a especificaciones técnicas, 
planos, documentación legal del contrato para de esta forma continuar con la 
verificación correcta de ejecución llevando a cabalidad el cumplimiento de los 
diseños, se realizó cuantificación de las actividades desarrolladas y 
documentación en general. 

En el marco del desarrollo de la Oficina de Obras Públicas, se han realizado las 
siguientes actividades durante el período a que hace mención este informe: 

 Llevar un seguimiento de las actividades ejecutadas, control de las obras y de 

los materiales utilizados. Ver anexo 2. (7-8-9-10-11) 

 Se realizó registro fotográfico de las diferentes actividades ejecutadas. Ver 

anexo 4. (12-13) 

 Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 
dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos. 
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 Se realizó la supervisión técnica del  proyecto mencionado. 
 Revisión de los métodos de construcción. 

 Se dio cumplimiento a lo estipulado en las especificaciones técnicas 
presentadas por la entidad contratante. 

 Las actividades en obra son controladas con visitas periódicas por la 
Interventoría y la supervisión de la Oficina de Obras Públicas del Municipio. 

 Presentar el Informe Final de los trabajos realizados durante la pasantía. 

 

2.2 REVISION DOCUMENTACION LEGAL DEL CONTRATISTA EJECUTOR  

 

Para la Secretaria de Obras Públicas es de suma importancia llevar al día la 

documentación de todas las contrataciones ya que es la responsable de informar a 

cualquier entidad que exija reporte de ejecución. Es por eso que se realizó el 

seguimiento y revisión del contrato de obra, pólizas de cumplimento y 

responsabilidad civil extracontractual, las actas de inicio, recibo final del presente 

contrato. Ver anexo 2. (1-2-3-4-5) 

Tabla No. 7 DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL S/N. 
DEL 20 DE ABRIL DE 2012 

 

Entidad contratante Municipio de Ospina 

Supervisor del Municipio Marleny Zambrano León 

Interventor Ing. Francisco López Benavides 

Objeto  Adecuación de la vía Ospina - Municipio de 
Túquerres. 

Contratista Consorcio vías Arteaga Revelo. 

Representante legal René Arteaga Palacios. 

Valor inicial contrato $187.567.102,00 

Valor ejecutado del contrato $ 187.550.930,65 

Fecha de inicio 24 de Abril del 2012 

Fecha de finalización 23 de Agosto del 2012 

Plazo de ejecución Cuatro (4) meses  

 

2.3 CONTROL Y CALIDAD DE MATERIALES. 

 

En el aspecto técnico, el trabajo se ha fundamentado principalmente en 

actividades de verificación y control tanto para mano de obra calificada y no 

calificada, como para los materiales utilizados, si estos últimos no cumplían con 

los requisitos exigidos, tanto por las normas como por el criterio del personal 

profesional presente, estos eran rechazados o reemplazados.  
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De igual forma, se desarrollaron actividades de supervisión técnica para el 

proceso de la obra, entre las que se destacan el chequeo de niveles para 

construcción de elevaciones en concreto, instalación de tubería en concreto 

reforzado de 36”, conformación de calzada existente con material de adición, 

conformación de encoles y descoles  

 

La supervisión realizó control de la calidad de los materiales utilizados en la obra y 

se realizó ensayos al concreto, ensayos de compactación, ensayo de CBR y 

pruebas de densidades para el material utilizado en la base granular de la 

superficie de rodadura. Ver anexo 2. (8 – 9 -10 -11) 

 

CONTROL DE CALIDAD PARA CEMENTO: el control de calidad que se le 

realizó al cemento, se supervisa que cumpla con las especificaciones de las 

normas NTC 121 Y NTC 321; el cemento argos está certificado por ICONTEC.  

El concreto para la construcción de la elevaciones se fabricó con materiales 

extraídos de la región, agregado fino (arena gris) del corregimiento del Espino, 

Municipio de Sapuyes, el agregado grueso (triturado) se cuenta con una planta de 

producción del corregimiento Pilcuán en el Municipio de Funes. Se verificó que el 

tamaño de los agregados sean los correspondientes a los solicitados en las 

especificaciones técnicas, a continuación en la tabla No 9 se relaciona los cilindros 

tomados: 

Tabla No 8. RELACION DE CILINDROS TOMADOS. 

CANTIDAD DE 
CILINDROS 

FECHA DE TOMA ELEMENTO 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

23-mayo-12 
23-mayo-12 
28-mayo-12 
01-junio-12 
01-junio-12 
02-junio-12 
05-junio-12 
06-junio-12 
06-junio-12 
08-junio-12 
12-junio-12 
15-junio-12 
16-junio-12 
19-junio-12 

caja PR 01+110 
aleta  PR 01+110 
aleta PR 01+370 
caja  PR 01+370 
caja  PR 02+050 
aleta PR 02+050 
aleta PR 01+730 
caja PR 01+730 
caja - aleta PR 03+960 
caja - aleta PR 01+550 
aleta PR 06+150 
caja PR 01+830 
aleta PR 01+830 
aleta - caja PR 04+210 

Resultados de laboratorios. Ver anexo 2. (7) 

 



40 

 

CONTROL DE CALIDAD DE DENSIDADES 

Para determinar el grado de compactación del material empleado en la capa de 
rodadura se realizaron ensayos de densidad en sitio utilizando el método del cono 
y arena siguiendo la norma INVE 161-07. Ver anexo 2. (11)  

Tabla No. 9 ENSAYOS DE DENSIDADES. 

CANTIDAD DE 
ENSAYOS 

FECHA DE TOMA UBICACIÓN 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12 
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12  
22-agosto-12 
22-agosto-12  
22-agosto-12 

K0+050 
K0+550 
K1+050 
K1+550 
K2+100 
K2+650 
K3+050 
K3+650 
K4+150 
K4+650 
K5+250 
K6+850 
K7+100 
K8+050 

 

Las tuberías de concreto son un sistema rígido donde un 85% de la resistencia es 

aportado por la tubería y solo un 15% es aportado por el material de relleno. 

Fabricantes garantizan un 85% de la resistencia desde antes que la misma llegue 

al sitio de construcción. El mayor número de uniones por metro lineal permite 

mantener el alineamiento y la pendiente más fácil, presentan diferentes 

características que las hacen idóneas para la conducción de aguas pluviales en 

situaciones diversas de suelo, rellenos o cargas externas.  

Tabla No 10. NORMAS UTILIZADAS 

NORMA DESCRIPCION  

MOP E10A – 60 o ASTMD1557 – 64T o 
AASHO T 180-57 

Próctor modificado para determinar 

densidad seca máxima y humedad 

INVE 161-07 - MOP E-11ª – 60T o ASTM D 
1556 – 64 o AASSHO T 147 -54 

Densidad en el terreno de los suelos 
compactados 

INVE – 142 – 07 

INVE - 219 – 07 

INVE – 610 -07 

INVE – 610 -07 

Ensayo modificado de compactación 

Abrasión en la máquina de los ángeles 

Rellenos para estructuras 

Excavaciones Varias 
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INVE – 661 - 07 Tubería de concreto reforzado 

ICONTEC 
121 y 321 

Especificaciones del concreto 

ASTM 150 Especificación normalizada para 

cemento portland 

NTC 174- 1461 

 Especificaciones de los agregados 

para concreto 

 Higiene y seguridad. colores y 

señales de seguridad 

RAS/2000 Reglamento Técnico para el Sector de 

Agua Potable y Saneamiento Básico 

 

2.4 AVANCE FISICO DEL CONTRATO DE OBRA. 

El tiempo de actividades ejecutadas y supervisadas por la Secretaria de Obras y 

por parte de la pasantía durante la ejecución del proyecto Mantenimiento de la vía 

Ospina - Túquerres se inicia el 24 de Abril de 2012, hasta el 24 de Agosto de 

2012, la ejecución del proyecto hasta el momento de cumplir el tiempo de la 

pasantía fue del 100% ya que la aprobación e inicio de la pasantía fue el día 17 de 

marzo de 2012.   

El proyecto contempló el mantenimiento de la vía que comunica al Municipio de 

Túquerres con la cabecera municipal de Ospina en una longitud de 8.2 kilómetros 

con actividades como: rocería, construcción y limpieza de alcantarillas, 

conformación de encoles, descoles, ampliación de una curva con alcantarilla y 

conformación de calzada existente con adición de material granular; cuya finalidad 

es brindan más espacio, distancia de visibilidad en la vía y sobre todo evacuar el 

agua de la superficie de rodadura recuperando los cabezales, trabajo que requiere 

la utilización de maquinaria pesada entre las cuales estuvieron la motoniveladora, 

vibro compactador y tanque de irrigación. 

Una vez realizados los ensayos a los materiales granulares, la interventoría y 

Secretaria de Obras procede a revisar y dar aprobación de los mismos ya que se 

encuentran dentro de los parámetros según normatividades de INVIAS.  

 

2.5 MEDIDAS DE MITIGACIÓN AMBIENTAL IMPLEMENTADAS FLORA 

El mejoramiento y mantenimiento de la vía se hizo por el corredor vial existente, 

en consecuencia no fue necesaria la erradicación o intervención de bosque que 

implique tala de árboles. 
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ESCOMBRERA 

 

Siguiendo parámetros de la norma RAS título I para minimizar los efectos sobre 

los recursos naturales y el ambiente producidos por excavaciones y rellenos de las 

zanjas para la instalación de tubería en concreto reforzado, El desalojo del 

material sobrante producto de la excavación, demolición y limpieza se retira de la 

obra por el contratista constructor en volquetas de capacidad 7.00 m3, en el menor 

tiempo posible sin causar inconvenientes en el transporte público. El material 

sobrante tendrá adecuado manejo y disposición final en la Vereda Nariño ubicado 

en el lote denominado Las Piedras del Municipio de Ospina. Ver anexo 2. (14)  

 

El material granular utilizado en mejoramiento de la vía se extrae de  la mina La 

Surte ubicada en la Vereda el Manzano del Municipio de Ospina para la cual se 

contó con licencia de explotación temporal. Ver tabla No. 11  

 

Tabla No. 11 MEDIDAS DE MITIGACIÓN AMBIENTAL IMPLEMENTADAS 

IMPACTO AMBIENTAL ACCIONES EMPRENDIDAS 

1. RECURSO HÍDRICO 

Impacto generado: 

Bajo 

 El agua requerida para la producción de concretos, 

morteros y demás actividades, se toma del sistema 

del acueducto mediante una acometida provisional 

de ½” la cual se conecta a las instalaciones de las 

viviendas aledañas a cada una de las obras. Para 

relacionar su uso se ha dispuesto dos tambores de 

200 litros, para lavado de equipos se utiliza el agua 

canalizada de filtros de terrenos aledaños.  

2. RECURSO AIRE  

Impacto generado: 

Bajo 

 Se utilizó el agua canalizada por escorrentía para 

realizar un riego en los puntos de trabajo y así 

disminuir el levantamiento del polvo. 

3. RECURSO SALUD 

HUMANA 

Impacto generado: 

Bajo 

 Se adoptaron para la ejecución de actividades 

diarias, medidas encaminadas a prevenir accidentes 

por ese efecto. 

 El uso de cinta de señalización y el cierre de la zona 

de construcción ha sido ordenado con insistencia al 

contratista maestro de obra y sus oficiales. 

 Se exigió la utilización de elementos de protección y 

distintivos de obra. 

4. RECURSO 

CULTURAL 

Impacto generado: 

Positivo 

 La mano de obra fue básicamente de la comunidad 

y zonas aledañas. 

 La comunidad manifiesto su satisfacción por la 

ejecución de la obra. 
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 OBRAS DE DRENAJE CONSTRUCCION DE  ALCANTARILLAS DE 36” 

Excavación manual seca en tierra y conglomerado: se realizó la excavación de 

forma manual y con máquina de las diferentes alcantarillas a ser construidas o 

reconstruidas. Se realizaron 50.30m3 más de excavación ya que se presentaron 

varios deslizamientos en la alcantarilla No. 5, esto generó mayor volumen de 

excavación. 

Imagen 29. Excavación manual Imagen 30. Excavación con maquina 

  

 

Concreto ciclópeo para elevaciones, clase F 2500psi: se realizó la fundición de 

los diferentes elementos que conforman las alcantarillas, se tomaron muestras de 

concretos para los ensayos de resistencia. Se aumentó 0.89m3 de concreto al que 

se tenía presupuestado, ya que fue necesario aumentar las dimensiones de la 

alcantarilla No. 5 para garantizar su estabilidad. 

Imagen 31. Fundición caja de encole Imagen 32. Caja de encole-encofrado 
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Imagen 33. Elevaciones Imagen 34. Fundición de elevación 

  

Imagen 35. Caja encole 

  

 

Relleno con material de sitio: se realizó el relleno con material de sitio tal como 

los disponen las especificaciones técnicas de construcción. Teniendo en cuenta 

que las cantidades de excavación aumento, también incrementaron las cantidades 

de relleno con material de sitio en 45,90m3 . 

Relleno con material seleccionado: adicional al relleno con material 

seleccionado que disponen las especificaciones, se realizaron rellenos con otros 

materiales como triturado y rajón para la realización de filtros que son necesarios 

en el encause de aguas de escorrentía. Al aumentar las cantidades de excavación 

también se incrementan las de relleno con material seleccionado en 5.24m3 . 

Imagen 36. Relleno material seleccionado 
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Tubería en concreto reforzado Ø = 36”: fue necesario aumentar tres tubos de 
36” en concreto reforzado a los 56 tubos que se tenía presupuestado inicialmente 
con el objeto de ampliar el radio de curvatura en la alcantarilla No. 9 

Imagen 37. Tubería en concreto de 36” 

  

Imagen 38. Encofrado aleta de descole Imagen 39 Instalación 3 de tubos 36” 

  

 MANTENIMIENTO RUTINARIO 

Rocería y desmonte: consistió en el desmonte manual de la vegetación 
localizada en las zonas laterales a la carretera hasta el lindero del ancho de zona, 
la vegetación retirada superaba la altura máxima establecida desde el nivel del 
terreno natural por lo cual este procedimiento era indispensable de realizar. 
Durante la actividad se ubicó en varios puntos ramas de los árboles que se 
extiendan sobre la vía los cuales impiden la visibilidad. Teniendo en cuenta el 
balance realizado al presupuesto oficial, la cantidad de hectáreas de rocería 
disminuyo en 6,71 Ha, la cantidad realizada fue de 3,29 Ha . 

Imagen 40. Rocería y limpieza 
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Limpieza manual de deslizamientos menores: se presentaron varios derrumbes 
que aumentaron la cantidad de limpieza en 82,47m3. Por lo tanto finalmente se 
ejecutan 182,47m3 . 

Imagen 41. Remoción de derrumbes 

  

 

Limpieza manual de alcantarillas: se realizó un trabajo manual el cual consistió 
en la limpieza total de la alcantarilla (parte exterior e interior), donde se retiró las 
basuras, vegetación, escombros y sedimentos acumulados, permitiendo el flujo de 
agua evitando la acumulación de ésta que podrían causar daños en la vía, a 
medida que se iba realizando la limpieza de las alcantarillas que estaban 
presupuestadas, se logró ubicar otras que estaban colmatadas, por lo tanto, se 
aumentó la cantidad de alcantarillas a ser limpiadas en 40 Unidades. 
 

Imagen 42. Limpieza de tubería. 

  

 
 
Construcción de encoles y descoles: se supervisó la conformación de encoles y 
descoles en tierra con el fin de garantizar la conducción de agua superficial 
evitando así la erosión que afecta el estado de la vía.  
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Imagen 43. Construcción descoles 

  

 

 CONSERVACIÓN VIAL 

Conformación de la calzada existente: este trabajo consistió en la 
escarificación, la conformación y renivelación del afirmado existente, así como la 
reconstrucción de cunetas, tarea que se ejecutó a lo largo de toda la vía, el equipo 
empleado para la conformación de calzada es una Motoniveladora marca Galion 
112F, Rendimiento 0,13 km/h, longitud de cuchilla 3m .  
 
Explotación y cargue de material: el material granular explotado para el 
mejoramiento de la capa de rodadura es proveniente de las minas ubicadas en el 
sector el Manzano del Municipio de Ospina y de la mina Divino Niño de la Vereda 
La Laguna del Municipio de Túquerres. La cantidad de esta actividad incremento 
en 385.70m3 de lo inicialmente contratado, a continuación en la imagen No. 44 se 
localiza fuentes de recebo: 

Imagen 44. Localización fuentes de material de recebo 
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Imagen 45. Mina para explotación de material granular 

  

 

Imagen 46. Acordonamiento de material en la vía 

  

 

Mejoramiento de la subrasante empleando material de adición: este trabajo 

consistió en la adición de materiales granulares (recebo) el cual se acordonó en la 

totalidad de la vía, posterior a esto la maquinaria realiza la operación de extendido, 

nivelación y compactación, de acuerdo con los procesos mecánicos. 

La motoniveladora Inicia extendiendo con la hoja una hilera de material 

descargado por las volquetas para su posterior nivelación, esta desplaza el 

material de un lado al otro del área que se está nivelando, para esta acción se 

hace uso simultáneamente de varias de las posibilidades de la máquina, como el 

giro del círculo, el desplazamiento lateral de la barra de tiro y la inclinación de la 

hoja vertedera, dicha hoja trabaja en diversas posiciones para: 

 

 Nivelar y perfilar en plano horizontal, con la hoja centrada o girada hacia un lado 

u otro, la hoja se coloca en horizontal pero con un cierto ángulo respecto a la 

marcha, el material se amasa hacia el extremo de la hoja y forma un resalte, por el 

contrario, con la hoja perpendicular a la dirección de la marcha se obtiene la 

extensión y  perfilado del material.       
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 Realiza el mantenimiento y conservación de las cunetas en tierra. La hoja 

vertedera se inclina, tanto en planta como respecto a la vertical, y se coloca de 

forma que sobresalga un poco de las ruedas, por el lado de la cuneta a excavar. 

Así se forma un saliente a lo largo del borde de la cuneta. Esta se va 

profundizando gradualmente por capas, manteniendo las ruedas interiores dentro 

la cuneta. 

 

Este ciclo de trabajo se realizó en sectores de 200-300 metros lineales. Además 

lleva un escarificador montado delante de la hoja vertedera. Se sube o se baja 

hidráulicamente, se utiliza para disgregar el suelo, así facilita el trabajo de la 

motoniveladora.  

 

Imagen 47. Extensión de material granular 

  

 

Humedecimiento del material para ser compactado: una vez realizado el 

perfilado final con la motoniveladora se procede a humedecer la vía si esta lo 

requiere, ya que al realizar el mantenimiento de cunetas se mezcla las aguas 

lluvias con el material, generando una humedad útil para la compactación lo cual 

requerirá entonces de poco o nada  de humedecimiento proporcionado por el carro 

tanque irrigador de 3000 litros de capacidad, este tanque se encuentra  montado 

en una volqueta, la flauta es armada y colocada a una altura que garantice la 

humectación adecuada, a mayor altura mayor será la dosificación y a menor altura 

menor dosificación, depende también de la separación de las boquillas, además 

se controla la velocidad de la volqueta  ya que este es un factor que puede alterar  

la adecuada humectación.   

 
Finalmente la  función de este equipo es irrigar agua de manera uniforme sobre la 

superficie para garantizar la humedad óptima de compactación, además el curado 

de la vía. Inicia regando el agua a lo largo de la capa de rodadura en el sector ya 

dispuesto por la motoniveladora y retrocede realizando el mismo proceso de 

irrigación, este ciclo se realizó 4-5 veces por cada 200-300 ml. 
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Imagen 48 Compactación mecánica 

  

 

Compactación mecánica: se supervisó el proceso de compactación el cual 

requiere de equipo adecuado, en este caso  es un vibro compactador CASE que 

consta de un cilindro liso que vibra por la acción de un motor de 150 HP.  

Se inicia en el sector que ha dejado dispuesto la moto niveladora (200-300 ml) una 

vez se haya humedecido el material. La compactación se ejecuta desde el borde 

exterior hacia el centro de la vía, da vuelta y regresa compactando, la construcción 

de este afirmado comprende las operaciones repetidas de cuantas veces sea 

necesario (5-6 veces) hasta lograr una compactación adecuada, el número de 

pasadas del equipo de compactación está determinado por la capacidad del 

equipo y el material a compactar.  

Imagen 49 Carro tanque irrigador Imagen 50. Vía mejorada 

 

 

 

 

 ITEMS NO CONTEMPLADOS O MODIFICADOS 

Tubería en concreto reforzado Ø = 24”: fue necesario instalar en varias de las 
alcantarillas que se tenían inicialmente para limpieza uno o dos tubos con el 
propósito de ampliar el ancho de la calzada. Se instalaron doce (12) tubos de 24” 
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Limpieza a máquina de cunetas: inicialmente se tenía en el presupuesto la 
limpieza de cunetas a mano, pero es mayor el rendimiento utilizando la hoja de la 
motoniveladora y el perfilado es de mayor calidad. 
 
Transporte de material distancia promedio: inicialmente se tenía previsto una 
distancia promedio de transporte de material en 10 kilómetros, de acuerdo con las 
distancias realizadas de transporte se ajusto un promedio de 6.1 kilómetros, a 
continuación se relaciona en la tabla No. 12 la localización de las alcantarillas 
intervenidas: 

Tabla No 12. Localización de Alcantarillas Nuevas y ampliación. 

No. 
PR DE 

LOCALIZACIÓN 
ELEMENTO OBSERVACIÓN 

1 PR 01+0110 Alcantarilla 1 Nueva 
2 PR 01+0370 Alcantarilla 2 Nueva 
3 PR 01+0550 Alcantarilla 3 Nueva 
4 PR 01+0730 Alcantarilla 4 Nueva 
5 PR 01+0830 Alcantarilla 5 Nueva 

6 PR 02+0050 Alcantarilla 6 Nueva 
7 PR 03+0960 Alcantarilla 7 Nueva 
8 PR 04+0210 Alcantarilla 8 Nueva 
9 PR 06+0150 Alcantarilla 9 Ampliación 

 
 
 
3. PROYECTO OPTIMIZACIÓN ACUEDUCTO VERDAL LAS LOMAS DEL 
MUNICIPIO DE OSPINA-NARIÑO. 

 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

Este proyecto tiene como finalidad la optimización del acueducto Veredal Las 

Lomas, que abastece a las veredas de Cunchila, Villa del sur, Gavilanes, Las 

Mercedes, se presenta un racionamiento en la provisión de agua  a estas veredas 

debido a la baja capacidad en el suministro desde la bocatoma – desarenador 

hacia el tanque de almacenamiento  número 1.    El acueducto regional las Lomas  

se abastece de la quebrada Cunchila pero el caudal captado en la bocatoma no es 

suficiente, evaluando el funcionamiento de la conducción  se observa que esta 

presenta dos tuberías una  2,5” y 2” las cuales no son suficientes para el llenado 

del tanque de almacenamiento, esto debido a problemas en el taponamiento de 

las tuberías existentes, se observa  el mal estado de las ventosas y  purgas, así 

como una pérdida de presión en los sifones construidos para cruzar los riachuelos, 

esto ocasiona un escaso caudal de llegada en el tanque de almacenamiento por 

consiguiente se presentan continuos cortes en el suministro de agua.. 
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UBICACION DEL PROYECTO. 
 
La optimización del acueducto se ubica en la Vereda La Loma Gavilanes 
 

 Captación – Fuente Quebrada Cunchila, Ubicación: 943782,09 Este - 
602346,44 Norte; Altura: 3200 m.s.n.m. 

 
 Tanque de almacenamiento No. 1, Ubicación: 943869,83 Este - 604028,70 

Norte; Altura: 3180,49 m.s.n.m. 
 
3.1 ACTIVIDADES SUPERVISADAS POR LA SECRETARIA DE PLANEACIÓN 
Y OBRAS PÚBLICAS 
 
El seguimiento de la supervisión se desarrolló en campo y en oficina, al inicio del 
proyecto se recolecta información correspondiente a especificaciones técnicas, 
planos, documentación legal del contrato. Se realizó la verificación y correcta 
ejecución llevando a cabalidad el cumplimiento de los diseños, se cuantificaron las 
actividades desarrolladas y revisó documentación en general. 

En el marco del desarrollo de la Oficina de Obras Públicas, se han realizado las 
siguientes actividades durante el período a que hace mención este informe: 

 Llevar un seguimiento de las actividades ejecutadas, control de las obras y de 
los materiales utilizados. Ver anexo 3. (7-8) 

 Al finalizar la obra se realizaron planos record. Ver anexo 3. (10) 

 Se realizó registro fotográfico de las actividades ejecutadas. Ver anexo 3. (9) 

 Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los 

proveedores. 

 Realizar la Supervisión técnica del  proyecto mencionado y métodos de 
construcción 

 Presentar el Informe Final de los trabajos realizados durante la pasantía. 

 

3.2 REVISION DOCUMENTACION LEGAL DEL CONTRATISTA EJECUTOR  

 

Para la Secretaria de Obras Públicas es de suma importancia llevar al día la 

documentación de todas las obras ya que es la responsable de informar a 

cualquier entidad que exija reporte de ejecución. Es por eso que se realizó el 

seguimiento y revisión del contrato de obra, pólizas de cumplimento y 

responsabilidad civil extracontractual, las actas de inicio, modificación, recibo final 

del presente contrato. Ver anexo 3. (1-2-3-4-5-6) 
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Tabla No. 13. DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE OBRA No.017 DEL 
10 DE MAYO DE 2012 

 

Entidad contratante Empresa de Servicios Públicos 
ECOSPINA. 

Interventora Ing. Marleny Zambrano León. 

Objeto Del contrato OPTIMIZACIÓN  ACUEDUCTO 
VEREDAL  LAS LOMAS DEL 
MUNICIPIO DE OSPINA - 
DEPARTAMENTO DE NARIÑO. 

Contratista Ing. Rene Arteaga Palacios 

Valor inicial del contrato $ 92.713.576 

Valor ejecutado del contrato $ 92.713.576 

Fecha de inicio 11 DE MAYO DE 2012 

Fecha de finalización 11 DE JULIO DE 2012 

Plazo de ejecución Dos (2) MESES 

 
3.3 CONTROL Y CALIDAD DE MATERIALES. 

En el aspecto técnico, el trabajo se ha fundamentado principalmente en 

actividades de verificación y control, para mano de obra calificada y no calificada, 

como para los materiales utilizados, si estos últimos no cumplían con los requisitos 

exigidos, tanto por las normas como por el criterio del personal profesional 

presente, estos eran rechazados o reemplazados.  

De igual forma, se desarrollaron actividades de supervisión técnica para el 

desarrollo de la obra, entre las que se destacan están el chequeo de niveles para 

instalación de tubería en poli-cloruro de vinilo (PVC) de 3”RDE 26, 1” RDE 21 

U.M., ½” RDE 21 U.M., ¾” RDE 21U.M., la instalación de 5 ventosa HF de 3” y 2 

purgas de 3” HF cada válvula con su respectiva cajilla de seguridad. 

El concreto para la construcción de los viaductos se fabricó con materiales 

extraídos de la región, agregado fino del corregimiento del Espino, Municipio de 

Sapuyes, el agregado grueso (triturado) procedente de Pilcuán en el Municipio de 

Funes, la supervisión realizó control de la calidad de los materiales utilizados en la 

obra y se tomaron ensayos al concreto, ensayos de compactación en los rellenos: 

Tabla No 14. RELACION DE CILINDROS TOMADOS. 

CANTIDAD DE 
CILINDROS 

FECHA DE TOMA ELEMENTO 

3 
3 

08-jun-12 
26-jun-12 

Viaducto No.1 - PR 0+067 
Viaducto No.2 - 2 PR 0+193 

Resultados de laboratorios. Ver anexo 3. (7) 
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CONTROL DE CALIDAD DE DENSIDADES 

Para determinar el grado de compactación del material utilizado en los rellenos se 

realizan ensayos de densidad en sitio utilizando el método del cono y arena 

siguiendo la norma INVE 161-07,  ver anexo 3. (8)  

Tabla No 15. ENSAYOS DE DENSIDADES. 

CANTIDAD DE 
ENSAYOS 

FECHA DE TOMA UBICACIÓN 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 
09-jul-12 

PR 0+170 
PR 0+385 
PR 0+590 
PR 0+720 
PR 0+850 
PR 1+150 
PR 1+300 
PR 1+410 
PR 1+590 
PR 1+680 

 

Tabla No 16. NORMAS UTILIZADAS 

NORMA DESCRIPCION  

INVE 161-07  
Densidad en el terreno de los suelos 

compactados 

ICONTEC 
121 y 321 

Especificaciones del concreto 

ASTM 
150 Especificación normalizada para cemento 

portland 

NTC 174 
 

Especificaciones de los agregados para 

concreto 

 

RAS/2000-Titulo B.6 

RAS/2000-Titulo B 6.3.9 

RAS/2000-Titulo B 6.4.4.2 

RAS/2000-Titulo B 6.4.4.14 

RAS/2000-Titulo B 6.6.4  

 Sistemas de acueducto  

 Retiros (anchos de servidumbres) 

 Requisitos para tuberías 

 Profundidad de instalación de las 

tuberías 

 Instalación de las tuberías 

 Accesorios y estructuras de aducciones 
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RAS/2000-Titulo B 6.7 

RAS/2000-Titulo B 6.7.2  

RAS/2000-Titulo B 6.7.6  

RAS/2000-Titulo B 6.7.7  

RAS/2000-Titulo G.4 

y conducciones 

 Válvulas 

 Anclajes 

 Estructuras especiales para protección 

de tuberías. 

 Aspectos de construcción 

AWWA C900, C905 Pvc - Campana y espigo 

 

3.4 AVANCE FISICO DEL CONTRATO DE OBRA. 

  

El tiempo de actividades ejecutadas y supervisadas por la Secretaria de Obras y 

por parte de la pasantía durante la ejecución del proyecto Optimización del 

acueducto Veredal Las Lomas, inició el 11 de mayo de 2012 y finalizó el 11 de 

julio de 2012, el tiempo en la ejecución del proyecto hasta el momento de cumplir 

el periodo de la pasantía fue del 100%. 

El proyecto contempló el suministro e instalación de tubería PVC en diámetro de 

3” RDE 26 en el tramo ubicado desde la bocatoma hasta conectar con el tanque 

de almacenamiento No.1, dentro de esta línea se desarrollaron actividades 

incluidas en el contrato inicial y no contempladas, para ello se desarrolla una acta 

de modificación en la que se relacionan y posterior a esto se ejecutan ítems como 

la instalación de 3 ventosas HF de 3”, instalación de 2 purgas HF de 3”; las vulvas 

descritas anteriormente se instalan con su respectiva cajilla de seguridad, se 

suministra e instala tubería en PVC de 1” RDE 21 U.M. en el ramal la Loma 

Suarez – Cunchila Centro alcanzando una longitud de 310 metros lineales, se 

instalan 58 uniones de presión lisas de 1” y 25 tees de derivación de 1.1/2”, se 

suministra e instalan 50 metros lineales de tubería PVC de ¾” RDE 21 U.M. ramal 

Lomas Suarez y 270 metros líneas de tubería PVC de ½” RDE 21 U.M., se instala 

8 tees de derivación de ½”. Entre los viaductos se construyen dos de estos en 

longitudes de 5.0 metros lineales en concreto reforzado y uno en estructura 

metálica de 12 metros lineales. De esta forma, se consigue realizar la optimización 

dando cumplimento al contrato y objeto del presente proyecto. 

Los diseños fueron aprobados por el Gerente de la Empresa de Servicios Públicos 

de Ospina (ECOSPINA E.S.P.) 
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 REPLANTEO Y EXCAVACIONES 

 Se procedió a realizar el replanteo del trazado de la línea de conducción 

optimizando su recorrido, en cuanto a la profundidad de instalación de las tuberías 

a cota clave se sigue los parámetro de la norma RAS/2000-Titulo B 6.4.4.14, se 

ejecutan excavaciones para la instalación de la tubería de 3” RDE 26 en 

profundidades  promedio de 1m, el ancho de la zanja en  promedio de 0,30 m. 

En algunos tramos al fondo de la zanja se retiró objetos duros como rocas, raíces 

y troncos, no se utilizó una capa de relleno especial por cuanto el fondo de la 

zanja es un material suave y fino, libre de piedras y que se pudo nivelar 

fácilmente. En algunos predios se vio la necesidad de realizar excavaciones con 

alturas  hasta 1.20 metros debido a que estos suelos son cultivables, la línea de 

conducción  atravesó un cultivo de papa en una longitud de 120 ml, esta 

instalación se hizo al final de la obra mientras se conciliaba con el propietario del 

cultivo.  

Imagen 51. Localización y replanteo Imagen 52 Cultivo trayecto del acueducto 
 

 
 

 

Imagen No. 53 Excavación de zanjas 
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Imagen 54 Tubería 3” 

 

 

 INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA  

Se realizó supervisión en la  instalación de la tubería y a los lineamientos de la 

norma RAS/2000-Titulo B 6.4.4.2, la limpieza es de primordial importancia, 

especialmente los espigos deben soportarse libremente del suelo para prevenir 

que el lubricante se  ensucie. La tubería a instalar indica la marca para la longitud 

de entrada del espigo, lo que facilitó su ensamble. Se procede a aplicar lubricante 

marca gerfor sobre  el sello y el espigo, los cambios de dirección, se empotraron 

en concreto.  

Imagen 55. Instalación tubería 

 

 

 

 

 RELLENO CON MATERIAL DE SITIO 

El relleno se comenzó inmediatamente, después de la colocación de la tubería con 

el fin de protegerla. El  relleno se hizo con material fino de la misma zanja. Se 

compacto apisonando alrededor de la tubería, se realizaron ensayos para obtener 

densidades mayores a 85% del próctor modificado las cuales fueron satisfactorias. 
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Imagen 56 Relleno zangas Imagen 57 Acero de refuerzo 

 

 

 

 
 CONSTRUCCIÓN DE VIADUCTOS  

La línea de conducción atraviesa tres riachuelos, para proteger la tubería de 3” se 
realiza la construcción de tres viaductos, dos de ellos se construyen en estructura 
de concreto y el tercero en estructura metálica, la supervisión se realiza siguiendo 
los parámetros de la norma RAS/2000-Titulo B 6.7.6 anclajes y RAS/2000 - Titulo 
B 6.7.7 Estructuras especiales para protección de tuberías  

 CONSTRUCCIÓN DE 2 VIADUCTOS EN CONCRETO 

Imagen 58 Viaducto en el PR 0+67 Imagen 59 Viaducto en el PR 0+193 

 

  

 

Se realizó la supervisión técnica en la construcción de dos viaductos en concreto 

reforzado de 3000 psi (21 MPa) con sección de 20cm x 20 cm en una  longitud de 

5.0 m cada uno, acero corrugado de ½” y estribos de 3/8” de 60000 psi, se utilizó 

formaleta adecuada para garantizar la correcta forma geométrica de estos. Según 

resultados de laboratorios se obtuvo la resistencia especificada para este tipo de 

elemento estructural.  
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 CONSTRUCCIÓN DE VIADUCTO EN ESTRUCTURA METÁLICA 

Se realizó la supervisión técnica a las actividades necesarias para la instalación de 
la tubería de la red de conducción sobre los tramos en los cuales la tubería no 
pueda ser instalada sobre el suelo de fundación, de acuerdo con las 
características del terreno. 
 
La construcción del tercer paso elevado se realizó con ángulos, diagonales y 

montantes en 1”x1/8” y cuerda superior e inferior en 1.1/2”x1/8”. La longitud de la 

estructura es de 12,00m, su sección transversal para contener un tubo de 3” es de 

dimensiones 0,25x0,25m, dos apoyos en concreto de 3000psi con dimensiones de 

0,60x0,60x0,40 alto con refuerzo de ½” @0,15m en dos direcciones, ubicada en el 

PR 1+187. La tubería al estar expuesta a la intemperie en el tramo del viaducto, se 

procedió a recubrir con pintura anticorrosiva de componente aluminio con la 

superficie  preparada para asegurar la adherencia; se lijo en seco,  se utiliza 

limpiador PAVCO y se aplica la pintura. Este procedimiento se realizó de igual 

forma para la estructura metálica. Memoria de cálculo viaducto. Ver anexo 3. (10) 

Imagen 60 Viaducto en Estructura Metálica PR 1+187 

 
 

 

  

 

 VÁLVULAS DE LIMPIEZA O PURGA 

Se realizó supervisión en la instalación de 2 purgas de HF de 3”, estos elementos 

se sitúaron en los puntos bajos de la tubería, donde se prevé que se produzca 

sedimentación y se instalan para realizar limpieza de la línea de conducción 
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debido a la decantación de material en suspensión que pueda llevar el agua, para 

el correcto proceso de supervisión, instalación y aceptación de las válvulas se 

sigue el numeral 6.7.2.5 de la norma RAS/2000-Titulo B 

Operación y mantenimiento: la válvula de purga está constituida en este caso 

básicamente por válvulas de bola 3” instaladas al lado de la red protegido dentro 

de una cámara y su operación consiste en dar apertura a la válvula lentamente 

con tiempos mayores a 5 minutos, para permitir la salida del material depositado 

en la tubería y una vez se observe que ha cesado la turbiedad o salida de material 

en el agua se cierra lentamente nuevamente. Esta labor debe efectuarse al menos 

cada 15 días. El mantenimiento de este dispositivo consiste en cuidar que la caja 

de protección este en buen estado, que se mantenga drenaje en la caja para evitar 

el deterioro de la válvula y que la válvula este en buenas condiciones para evitar 

fugas en el sistema; la limpieza de la válvula consiste en desarmarla y sacar el 

vástago de su interior, limpiar, lubricar y cambiar empaques si están deteriorados. 

Para el nivel de complejidad del sistema se recomienda verificar el estado, al 

menos una vez cada seis meses. 

 

 VÁLVULAS VENTOSAS 

Se supervisó la instalación de 3 ventosas HF de 3”, estos son dispositivos 

necesarios para el funcionamiento adecuado de la red tanto de conducción como 

de distribución, se utilizan básicamente para extraer aire de las tubería cuando se 

está realizando proceso de llenado u operación de la misma y para ingresar aire a 

la tubería cuando se está realizando el vaciado, estos dispositivos se instalan 

primordialmente en las partes altas o crestas de la red que son los sitios donde se 

ubican bolsas de aire que eventualmente impidan el paso del fluido. Para el 

correcto proceso supervisión de instalación y aceptación de las válvulas se sigue 

el numeral 6.7.2.4 de la norma RAS/2000-Titulo B. 

Operación y mantenimiento: las válvulas de alivio una vez instaladas no 

requieren condiciones o maniobras para su operación ellas por si solas y de 

acuerdo al estado de funcionamiento del sistema trabajan ya sea expulsando el 

aire de la red o ingresándolo en caso de vaciado, su operación es necesaria para 

proteger la tubería por sobrepresiones o depresiones. El mantenimiento de estos 

dispositivos consiste en contar con una caja de protección para evitar la acción de 

agentes externos que la puedan deteriorar, mantener drenaje en la caja de 

protección. Realizar mantenimiento a la válvula revisando su operación por lo 

menos cada seis meses, se lava con agua limpia la entrada de la válvula para 
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evitar obstrucción por partículas de suciedad y verificar que su acción de evacuar 

e ingresar aire se lleve a cabo inspeccionando el sellamiento de la misma.  

Imagen 61. Cambios de dirección 

 
 

Imagen 62. Tanque de almacenamiento No. 1 

 

 

 
 

Imagen 63. Ventosas y purgas 
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Imagen 64. Llave de control 

  

Imagen 65. Instalación de tubería de ½” y ¾” 

  

Imagen 66. Bocatoma antes 

  

Imagen 67. Bocatoma después Imagen 68. Desmonte del desarenador 
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4. CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL 
CORREGIMIENTO DE SAN ISIDRO EN EL MUNICIPIO DE OSPINA –
DEPARTAMENTO DE NARIÑO 
 

La red de alcantarillado cumple con la función de evacuar el agua de las 

poblaciones, ya sea la procedente de lluvia, o el agua residual generada por la 

actividad humana para garantizar higiene y evitar inundaciones.  

 

El proyecto “CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL 

CORREGIMIENTO DE SAN ISIDRO MUNICIPIO DE OSPINA - DEPARTAMENTO 

DE NARIÑO”, asciende a un valor de cuatrocientos cuarenta millones doscientos 

cincuenta y un mil ochenta y dos pesos ($440.251.082,oo) M/CTE,  

 

El alcantarillado consta de la construcción de 1.454,80 metros lineales de colector 

principal en tubería corrugada en pvc de 8”, 19 cámaras de inspección y 73 

acometidas domiciliarias en tubería PVC corrugada de 6”, el proyecto beneficia a 

540 usuarios y tiene una área tributaria de 89 Ha. 

 

Imagen 69. LÍNEA DEL ALCANTARILLADO SAN ISIDRO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UBICACION DEL PROYECTO. 
 
El Corregimiento de San Isidro se encuentra ubicado al sur del municipio de 
Ospina a un distancia de 7,00 km del casco urbano de la cabecera Municipal con 
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una altura de tres mil cien metros (3.100 m). Limita: Al norte con las Veredas de 
Cuadquirán; Al sur; con las vereda de la Florida; Al oriente con la Vereda San José 
y San Antonio; al occidente con la Vereda de Mercedes y Villa de Sur 

 
4.1 ACTIVIDADES SUPERVISADAS POR LA SECRETARIA DE PLANEACIÓN 
Y OBRAS PÚBLICAS 
 

El seguimiento de la supervisión se desarrolló en campo y en oficina, al inicio del 

proyecto se recolectó información correspondiente a especificaciones técnicas, 

planos, documentación legal del contrato para de esta forma continuar con la 

verificación correcta de ejecución llevando a cabalidad el cumplimiento de los 

diseños, se realizan cuantificación de las actividades desarrolladas, diseños sobre 

planos y documentación en general. 

Las actividades básicas del proyecto se describen a continuación: 

 Llevar un seguimiento de las actividades ejecutadas, control de las obras, 

planos y de los materiales utilizados. Ver anexo 4. (6-7-8-12) 

 Registrar fotográficamente las actividades realizadas. Ver anexo 4. (9) 

 Llevar diariamente la bitácora de obra. Ver anexo 4. (10) 

 Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los 

proveedores. 

 Presentar el Informe Final de los trabajos realizados durante la pasantía. 

 

4.2 REVISION DOCUMENTACION LEGAL DEL CONTRATISTA EJECUTOR  

 

Para la Secretaria de Obras Públicas es de suma importancia llevar al día la 

documentación de todas las obras ya que es la responsable de informar a 

cualquier entidad que exija reporte de ejecución. Es por eso que se realiza el 

seguimiento de pólizas de cumplimento y responsabilidad civil extracontractual, las 

actas de inicio, recibo parcial del presente contrato. Ver anexo 4. (1-2-3-4-5) 

Tabla No.17. DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE OBRA CIVIL No 
045-12 DEL 28 DE MAYO DE 2012 

Entidad contratante Municipio de Ospina 

Contrato No 045 del 31 de Mayo de 2012 

Supervisor: Oficina de Planeación Municipal. 

Interventoría Técnica Consorcio GYR. 

Representante Legal de la interventoría 
Técnica 

Ing. John Girón Cerón 

Interventoría Administraba y Financiera Departamento Nacional de Planeación – 
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Fondo Nacional de Regalías 

Objeto Del convenio Construcción del Alcantarillado Sanitario 
en el Corregimiento de San Isidro 
Municipio de Ospina – Departamento de 
Nariño. 

Contratista Ejecutor Consorcio San Isidro. 

Representante legal Contrato de Obra Ing. Mireya Melo Rodríguez 

Valor inicial del contrato  $ 440.251.082,oo 

Valor ejecutado del contrato  $ 440.250.993,36 

Fecha de inicio 04 de Junio de 2012 

Fecha de Finalización  04 de Octubre de 2012 

Plazo de ejecución Cuatro (4) meses 

 
4.3 CONTROL Y CALIDAD DE MATERIALES. 

El control de calidad del concreto, se realizó con el fin de que el concreto 
mantenga una buena durabilidad y resistencia, el control de calidad se basa en: 

 Realizar control de materias primas (cemento, agregados, arena, agua y 
aditivo). 

 Supervisión del proceso de producción del concreto (correcta dosificación 

de los materiales). 

 Verificación total del producto terminado (transporte, colocación, vibración, 

desencofrado y curado). 

 

 CONTROL DE CALIDAD PARA CEMENTO 

El control de calidad que se le realizó al cemento, es de supervisar que esté 

cumpliendo con las especificaciones de las normas NTC 121 Y NTC 321.  

En obra se realizó lo siguiente: 

 Se pide los certificados de calidad a los proveedores, en este caso Argos el 

cual fue el que se utilizó. 

 Se revisar las condiciones en las cuales llega a la obra después de ser 

transportado. 

 Se chequea que el tipo de cemento pedido sea el correcto.   

 Vigilar el correcto almacenamiento y apile. 

El cemento utilizado fue de marca Argos está certificado por INCONTEC, 

cumpliendo con las normas NTC 121 Y NTC 321.  

El concreto se fabricó con materiales extraídos de la región, agregado fino (arena 

gris) del corregimiento del espino, Municipio de Sapuyes, el agregado grueso 
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(triturado) cuenta con una planta de producción en el corregimiento Pilcuán 

perteneciente al Municipio de Funes.  

La supervisión realizó control de la calidad de los materiales utilizados en la obra y 

se realizó ensayos al concreto y pruebas de densidad, a continuación en la tabla 

No. 18 se describe los cilindros tomados: 

Tabla No 18. RELACION DE CILINDROS TOMADOS. 

CANTIDAD DE 
CILINDROS 

FECHA DE TOMA ELEMENTO 

3 
3 
1 
2 
1 
3 
3 

21-junio-2012 
03-julio-2012 
06-julio-2012 
28-junio-2012 
20-junio-2012 

06-Agosto-2012 
10-Agosto-2012 

Tapas de cámaras y cajas 
Tapas de cámaras y cajas 
Losa superior y bases de cámaras 
Losa superior y bases de cámaras 
Losa superior y bases de cámaras 
Losa superior y bases de cámaras 
Losa superior y bases de cámaras 

Resultados de laboratorios. Ver anexo 4. (7) 

CONTROL DE CALIDAD DE DENSIDADES  

Para determinar el grado de compactación del relleno de las zanjas producto de la 
instalación de la tubería de 8” y 6”, se realizan ensayos de densidad en sitio 
método del cono y arena siguiendo la norma INVE 161-07, a continuación en la 
tabla No. 19 se describe los ensayos tomados: 

Tabla No 19. ENSAYOS DE DENSIDADES. 

CANTIDAD DE 
ENSAYOS 

FECHA DE TOMA UBICACIÓN 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

15 - Septiembre – 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 
15 - Septiembre - 2012 

PR 0+045 
PR 0+115 
PR 0+232 
PR 0+308 
PR 0+397 
PR 0+455 
PR 0+548 
PR 0+670 
PR 0+894 
PR 0+978 

Resultados de laboratorios. Ver anexo 4. (8) 

La tubería GERFOR es desarrollada a través de un sistema de campana integral 

con empaque elastomérico, los acoples o las juntas de los accesorios son 

diseñados para que cuando se ensamblen, bajo el uso del lubricante, el empaque 

(el cual está montado sobre el espigo del tubo) sea comprimido radialmente para 
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formar el sello hermético, las características del suelo que rodea la tubería más la 

rigidez de la tubería, conforman la resistencia estructural necesaria para soportar 

las cargas previstas en la instalación. Para verificar la calidad de estos materiales, 

la supervisión de la Alcaldía Municipal  solicitó al contratista ejecutor certificados 

que cumple con la: NTC 3722-1, NTC 5070 (2006), ISO 9001:2008 – NTC ISO 

9001: 2008.  

Tabla No. 20 NORMAS UTILIZADAS 

NORMA DESCRIPCION  

MOP E10A – 60 o ASTMD1557 – 64T o 
AASHO T 180-57 

Próctor modificado para determinar 
densidad seca máxima y humedad 

INVE 161-07 - MOP E-11ª – 60T o ASTM D 
1556 – 64 o AASSHO T 147 -54 

Densidad en el terreno de los suelos 
compactados 

ICONTEC 121 y 321 Especificaciones del concreto 

NTC 1393 ICONTEC Para tapa y marco tipo TPA 60 y MTPA 60. 

ASTM 150 Especificación normalizada para 
cemento portland 

NTC 2802- 174- 1461-1500  Cámaras de inspección para 
alcantarillados, construidas en 
mampostería de ladrillo tolete 
recocido 

 Concretos Especificaciones de los 
agregados para concreto 

 Higiene y seguridad. colores y 
señales de seguridad 

 Código Colombiano de fontanería 

NSR - 10 Título C. Concreto estructural 

RAS/2000 Reglamento Técnico para el Sector de 
Agua Potable y Saneamiento Básico 

OSHA 2226 Excavaciones 

 

4.4 AVANCE FISICO DEL CONTRATO DE OBRA. 

 El tiempo de actividades ejecutadas y supervisadas por la Secretaria de Obras y 

por parte de la pasantía durante la ejecución del proyecto Alcantarillado Sanitario 

del Corregimiento de San Isidro se inicia el 4 de Junio de 2012, el porcentaje de 

avance en la ejecución del proyecto hasta el momento de cumplir el periodo de la 

pasantía es del 74,04% ya que la aprobación e inicio de la misma fue el día 17 de 

marzo de 2012 y culmina el 17 de septiembre de 2012.  La entidad competente 

para la aprobación de estudios y diseños estuvo a cargo del Fondo Nacional de 

Regalías (F.N.R.) 
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 MANEJO AMBIENTAL 

 
FLORA 

La construcción del alcantarillado Sanitario se hace por el corredor vial existente y 

por predios pequeños de cultivos. En consecuencia no se hace necesaria la 

erradicación o intervención de bosque que implique tala de árboles. 

 

ESCOMBRERA 

Siguiendo lineamientos de la norma RAS título I para minimizar los efectos sobre 

los recursos naturales y el ambiente producidos por excavaciones y rellenos de las 

zanjas para la instalación de las mismas. El desalojo del material sobrante 

producto de la excavación o demolición se retira de la obra por el contratista 

constructor en volquetas de capacidad 7.00 m3, en el menor tiempo posible sin 

causar inconvenientes en el transporte público. El material es depositado en el 

sitio autorizado por el Municipio ubicado en el lote denominado SAN ISIDRO, cuyo 

punto de referencia es 1°01'18.21" N y 77°33'32.86" O. Permiso ver anexo 4. (11) 

 
LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO 

Este trabajo consistió en colocar el estacado necesario y suficiente para identificar 

en el terreno los ejes y chaflanes de la tubería, estructuras principales y obras 

complementarias, así como también las longitudes, anchos y niveles para ejecutar 

las excavaciones como se indica en los planos. Se dejarán referencias permanentes 

para nivel y tránsito. Las medidas se realizaron con cinta, los trazados con estación 

total y nivelando con aparatos de precisión, este trabajo lo realizo la comisión de 

topografía con la aprobación de la interventoría y supervisión, actividad con un 

avance del 68,74% de ejecución. 

Imagen No 70. Comisión de 
topografía 

Imagen No 71. Demarcación para 
excavación      
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 SEÑALIZACIÓN CON CINTA Y COLOMBINAS DE SEÑALIZACIÓN 

Se realiza lineamientos y parámetros basándose en la NTC 1461, esta actividad se 

basa en el suministro de señales de seguridad durante toda la obra tales como 

cintas de prevención (mínimo 2 filas), a cada lado de las excavaciones. Se 

instalaron colombinas de señalización necesarias para establecer los colores y 

señales de seguridad utilizados en la prevención de accidentes y riesgos contra la 

salud y situaciones de emergencia, actividad con un avance del 57,07% de 

ejecución. 

Imagen No  72 Señalización de seguridad 

  

 
 EXCAVACIONES. 

Se supervisó que el mínimo de ancho horizontal al pie de la excavación, es tan 

ancho como sea práctico pero no menor de 0.61 metros. Esta labor requirió una 

estricta supervisión y control siguiendo la normatividad OSHA 2226. 

 Excavación de zanjas con anchos no menores a 0.6 metros para la 

instalación de la tubería de la red principal y acometidas domiciliarias. 

 Excavación para estructuras tales como cámaras de inspección, cajillas 

domiciliarias. 

La excavación comprendió la remoción de cualquier material por debajo del nivel 

de terreno natural hasta las líneas y cotas especificadas en los planos, las 

excavaciones se realizaron a mano y con maquinaria (retroexcavadora),  tomando 

todas las medidas de seguridad necesarias para salvaguardar a los trabajadores. 

Actividad con un avance del 81,27% de ejecución. 

 EXCAVACIÓN DE ZANJAS. 

La excavación se realizó de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones y 

respetando los anchos máximos para la excavación. 
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Imagen No. 73 Excavación a máquina 
  

 
 ENTIBADOS. 

El entibado y acodalamiento se usará para sostener las paredes de la zanja, para 

proteger al personal, las construcciones vecinas y la obra, en los sitios mostrados 

por el interventor, supervisor o dependiendo de los puntos críticos que visualizan. 

Las excavaciones con taludes verticales y profundidades superiores a 2.00 m. se 

ordena obligatoriamente a utilizar un sistema de entibado. 

Imagen 74. Excavaciones con entibados 

  

 

 SUMINISTRO DE TUBERÍA PVC D=8” 

Transporte de la tubería: para el traslado de esta tubería se dispuso de 

camiones por lo menos que la carrocería tenga 6 metros de longitud que permita 

colocar la tubería en forma horizontal. Se pueden transportar en arrumes que no 

sobrepasen 1.5 m. de altura.  

Almacenamiento de la tubería PVC: para guardar y conservar en perfecto 

estado las tuberías PVC, se realizaron las siguientes recomendaciones: el piso 

donde se colocan debe estar perfectamente nivelado. Se ubican en hiladas 

dejando libres las campanadas de unión para que no se deterioren, los arrumes no 

deben pasar de 1.5 m de altura, colocarla donde quede protegida de los rayos 

solares.. Actividad con un avance del 100,00% de ejecución. 
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 INSTALACIÓN DE TUBERÍA. 
 

Siguiendo la norma ASTM D 2487 se supervisa que las tuberías de diámetro 8” 

descansen sobre agregado grueso de ¾” con el cual se conforma una cama de 

cimentación en un espesor de 0,30 metros, la instalación de la tubería se realiza 

tan pronto se excava y el relleno tan pronto se instala la tubería. Las tuberías se 

colocan exactamente en la posición indicada por las líneas y pendientes 

mostradas en los planos. El sistema de unión mecánica de la tubería se realiza 

mediante campanas formadas o accesorios moldeados, empleando un sello 

elastomérico alojado en el espigo. Actividad con un avance del 65,79% de 

ejecución.  

Imagen 75. Instalación de Tubería D=8” 

  

 
 
 SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE 200x160 

La tuberia de las domiciliarias son de 6” de diametro (PVC), estas se conectan a 

una silla la cual se instala en la tuberia principal que para seguridad se amarra con 

alambre y se pega con Sika Flex 221, actividad con un avance del 65,79% de 

ejecución 

 

Imagen 76. Instalación Sillas YEE 
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 REPOSICIÓN DE ANDENES 

Se realizó labores de demolición de andenes en los sitios en los cuales se 

realizará las domiciliarias y el alineamiento del alcantarillado indicado por la 

Interventoría o supervisión, se realizó reposición de andenes en concreto de 2500 

psi con espesor no menor a 0.10m, actividad con un avance del 7,79% de ejecución 

 CIMENTACIÓN DE TUBERÍA 

Imagen 77. Detalle de cimentación tubería 

 

Mejoramiento de piso en triturado de 3/4” e = 0.30 m. La cimentación de la 

tubería se realizó sobre un relleno en triturado tamaño máximo 2”,  cuya profundidad 

estará entre 0.20 – 0.30 m y  sobre la cual se construye la cama de cimentación con 

el geotextil NT 1600, actividad con un avance del 87,21% de ejecución. 

Imagen No.78 Mejoramiento con 
triturado  

Imagen 79. Cama de cimentación, 
atraque lateral y geotextil 
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 CONSTRUCCIÓN DE CÁMARAS DE INSPECCIÓN  

Siguiendo los parámetros de la norma técnica colombiana (NTC 2802) las cámaras 

se localizaron en todo cambio de dirección, diámetro o pendiente, en el origen de un 

tramo o en el sitio donde entregan varias alcantarillas. El cilindro de acceso de 

dichas cámaras tendrá un diámetro mínimo interior de 1.20 m, se construyen con 

ladrillo macizo en soga, impermeabilizadas  de acuerdo a los diseños y planos del 

proyecto, se ejecutaron hasta el momento de culminar el periodo de la pasantía 14 

unidades. Actividad con un avance del 73,68% de ejecución.  

Características de las cámaras de inspección: 

 Base en concreto simple de 210kg/cm2 y 0.2 m de espesor. 

 Cilindro de 1.2 m de diámetro inferior construido en ladrillo tolete común; el 

espesor de los muros de 0.25 m., el ladrillo es pegado con mortero 1:3. 

 Losa o anillo superior construido en concreto simple de 210 K/Cm2 y 0.1m de 

altura. 

 Tapa formada por el marco y aro de hierro fundido y relleno en concreto de 

210k/cm2. 

 Se colocaran peldaños cada 35 cm en hierro de diámetro de 3/4”, se cubren con 

anticorrosivo y esmalte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Imagen 80 Detalle cámara de inspección 
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Imagen 81. Cámaras de inspección 

  

 
 ADITAMENTOS DE CAÍDA. 

Se realizó y supervisó que los aditamentos de caída los cuales se construyen 

cuando la clave del tubo de llegada esté a una altura mayor o igual a 0.75 m de la 

clave del tubo de salida. El diámetro de las cámaras de caída son de 8”, como 

medida de protección el dispositivo de caída  se lo cubre con concreto de 3000 psi, 

con una sección igual al diámetro externo del tubo más 10 cm (5 cm a cada lado).  

Imagen 82. Aditamento de caída 

  

Imagen 83. Aros HF y fundición 
tapas 

Imagen 84. Losa superior  
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 RELLENOS 

Se realizaron rellenos manuales con material seleccionado de la excavación y 

rellenos con recebo 20 cm por encima de la cota clave.  El índice de compactación 

deberá ser mínimo del 90% del próctor modificado basándonos en las 

especificaciones técnicas. Una vez colocadas y alineadas las tuberías, terminada la 

construcción de las obras complementarias tales como pozos o cámaras, se 

procedió a colocar los rellenos con material seleccionado y recebo necesarios.  

Imagen 85. Compactación de Rellenos 

  

 
 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE ESCOMBRERA 

El material sobrante de la excavación, demolición o sobrantes fue retirado de la 

obra en volquetas con carpas, en el menor tiempo posible sin causar traumatismo 

en el transporte público del sector. El material fue depositado en el sitio autorizado 

por el Municipio. 

 

Imagen 86. Desalojos de material sobrante 
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 CAJILLA DE INSPECCIÓN DOMICILIARIA 0.8 X 0.8 X 0.70 m 

Las cajas domiciliaria se construyeron en mampostería tipo soga, pañetada 1:3 

impermeabilizado (esmaltado con impermeabilizante en el interior), base y tapa en 

concreto 3000 psi (210 kg/cm2), concreto armado de 3000 psi (210 kg/cm2) con 

acero de resistencia fy = 60.000 PSI de 1/2” @ 0.12 m en ambos sentidos (tapa), Se 

realizaron 73 unidades, actividad con un avance del 86,90% de ejecución. 

 

 

Imagen 87. Cajas de inspección domiciliarias (0,8x0,8x0,7m) 

 

 

Imagen 88. Acometidas domiciliarias 
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5.  CONCLUSIONES 

 
 

 Las cantidades en ejecución de las obras tuvieron variaciones de acuerdo con 

los diseños realizados que no afectaron el normal desarrollo de la obra, para lo 

cual se hacen ajustes a los presupuestos reflejándose en actas de modificación 

para los contratos:  

 Mejoramiento de la vía Ospina – Túquerres, al final de esta solo se 

refleja en el acta de pago final una variación mínima por valor de 

$16.171 pesos a favor del Municipio que corresponde a un porcentaje 

de 0,009% del valor total, las cantidades que disminuyen y se eliminan 

tienen una variación entre ellas de aproximadamente el 50% con 

respecto a los ítems no contemplados o modificados. 

 En el caso del contrato Optimización del acueducto regional las Lomas 

se realiza un acta de modificación en la cual disminuyen actividades y 

se incrementan ítems con una variación entre ellos del 50%, pero el 

valor contractual Vs ejecutado se conserva. 

 En los contratos Construcción de 28 viviendas de interés social y 

Construcción del alcantarillado Sanitario, no se realizan modificaciones 

en los ítems ni en cantidades hasta el momento de culminar la pasantía. 

 

 De acuerdo con la cronología de obras dos contratos se pudieron culminar con 

el 100% de las actividades que corresponden a los contratos: El Mejoramiento 

de la vía Ospina – Túquerres y La Optimización del Acueducto Regional Las 

Lomas. Por el contrario las obras de la Construcción de 28 viviendas para 

Familias damnificadas por la ola invernal tuvieron avances de ejecución del 

42,81% y la construcción del alcantarillado en el corregimiento de San Isidro el 

74,04%. 

  

 En el proyecto “Construcción de 28 viviendas de interés Social para Familias 

damnificadas a causa de la ola invernal” existieron inconvenientes debido a 

que no se contrató personal idóneo como residente de obra, esto refleja la 

importancia que tienen los profesionales de la construcción tanto en oficina 

como en campo. A consecuencia de este inconveniente se realizó un informe 

para la Secretaria de Planeación y Obras Públicas en el cual refleja las 

falencias y se dan recomendaciones para subsanar, dichas correcciones no se 

logran percibir durante el periodo de la pasantía. 
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 Para la elaboración de diseños en el caso de la Construcción de 28 viviendas 
de interés social para familias damnificadas por la ola invernal” se debe tener 
en cuenta el estudio de suelos elaborado por el ingeniero competente, donde 
analiza la capacidad portante del suelo, nos da las recomendaciones 
correspondientes y las apreciaciones sobre mejoramiento y diseños para la 
cimentación siguiendo el titulo E de la NSR del 2010.  

 

 
 En el contrato de obra “Mejoramiento de la Vía Ospina –Túquerres” debido a 

que el material granular de la Mina La Suerte del Municipio de Ospina no se 

ajustaba a las franjas de Invias para NT1 (nivel de transito tipo 1) se realizó 

mezcla de forma equitativa con recebo de la Mina La Laguna del Municipio de 

Túquerres, de esta forma cumplió con los requisitos del articulo INVE 311-07. 

Lo anterior conlleva a realizar modificación en el transporte de material 

distancia promedio de 10,0 km a 6,1 Km, su variación disminuye en un 66,41%. 

 

 El funcionamiento del sistema de acueducto debe controlarse 

permanentemente por el Fontanero que es la persona encargada de esta labor, 

al que se le incluye  el chequeo de las obras de toda la red. Es responsabilidad 

del fontanero como de la comunidad beneficiaria del acueducto  la 

preservación de los equipos y obras entregadas, manteniendo en correcto 

funcionamiento todos los componentes del acueducto. 

 

 Las visitas realizadas se hicieron de manera periódica varias veces a la 

semana, permitiendo hacer un seguimiento que cubrió todos los requerimientos 

que se estipulan para la supervisión de obras, y no se observó ninguna clase 

de alteración que conlleve al deterioro del Medio Ambiente, ya que las obras no 

eran de gran magnitud y no requería de grandes espacios físicos. 

 

 Con la construcción de todos y cada uno de los contratos que conforman esta 

pasantía, se puede considerar de los proyectos que ha consistido en la 

construcción de obras físicas, ha sido muy satisfactoria, después de ello y 

como factor muy importante es ponerlos en operación y darles el debido 

mantenimiento, dependerá del Municipio y usuarios el éxito que se logre 

dándole un buen manejo. 

 

 La mayoría de los contratos no cumplieron con el personal mínimo requerido 

en los pliegos de condiciones propuesto por la Secretaria de Planeación y 

Obras Públicas del Municipio de Ospina. 
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6. RECOMENDACIONES 
 

 

 Realizar conjuntamente los sistemas de alcantarillados y la planta de 

tratamiento de aguas residuales en el contrato de obra “Construcción del 

alcantarillado sanitario en el corregimiento de San Isidro Municipio de Ospina” 

de acuerdo con los lineamientos de la norma RAS títulos D - I, así se tenga un 

permiso provisional de vertimientos el daño y contaminación causado en la 

disposición final es crítico, es de suma importancia poner en funcionamiento el 

alcantarillado al momento que se cuente con la construcción de una planta de 

tratamiento de aguas residuales. 

 Considerar para futuros proyectos las Municipalidades tengan a bien la 
realización como parte de los documentos de licitación se establezcan 
sanciones monetarias cuando el Contratista incumpla las condiciones 
siguientes: medidas de seguridad, control de calidad establecidas, el no 
nombramiento del personal propuesto, atrasos en la entrega de documentos 
obligatorios y correcciones a observaciones por parte de la interventoría y 
entidad contratante. 
 

 Dar a conocer mediante socializaciones periódicas con la comunidad, cada una 
de las obras a realizar antes y durante la ejecución del proyecto. 

 
 Cumplir con el plan de calidad de la obra, contratando personal idóneo para 

cada actividad, que genere agilidad, menores costos; pero que tenga siempre 
en cuenta la calidad y seguridad del proyecto. Y por supuesto utilizar 
materiales, equipo y maquinaria adecuados. 
 

 Realizar periódicamente control de las obras que se han puesto al servicio de 
la comunidad para verificar si los usuarios les están dando correcto 
funcionamiento y de esta forma no se lleven al deterioro. 
 

 Recomendar al programa de ingeniería que previa realización de pasantías 
institucionales se debe exigir como prerrequisito un diplomado o cursar una 
electiva referente a contratación estatal para de esta forma profundizar 
conocimientos referentes a toda la documentación durante y después de las 
licitaciones Públicas. 
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ANEXO 1 DOCUMENTOS “CONSTRUCCIÓN DE 28  
   VIVIENDAS DE INTERÉS SOCIAL PARA   
   FAMILIAS DAMNIFICADAS POR LA OLA   
   INVERNAL – MUNICIPIO DE OSPINA” 
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ANEXO 2  DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA S/N DEL 

   20 DE    MAYO DE 2012 “ADECUACIÓN 

  DE LA VÍA OSPINA –    MUNICIPIO DE  

  TÚQUERRES. 
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ANEXO 3  DOCUMENTOS  CONTRATO  DE  OBRA  No. 

   017 DEL 10 DE MAYO 2012 “OPTIMIZACIÓN  

   ACUEDUCTO VEREDAL LAS LOMAS –   

   MUNICIPIO DE OSPINA” 
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ANEXO 4 DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA CIVIL  

   No. 2012045 DEL 31 DE MAYO DE 2012.   

   “CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO  

   SANITARIO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN 

   ISIDRO DEL MUNICIPIO DE OSPINA” 
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